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FOREWORD 


青少年 朋友 ， 你 可 能 已 被 今天 万 花 简 一 样 的 神奇 电子 世界 
所 吸引 了 吧 ! 你 很 可 能 想 成 为 一 名 电子 爱好 者 ， 学 习 一 些 电 子 技 
术 ， 利 用 无 所 不 能 的 奇妙 电子 技术 动手 制作 一 些 你 心 想 的 、 有 趣 
的 、 好 玩 的 和 有 用 的 东西 ， 来 丰富 你 的 课外 生活 ， 培 养 动手 能 
力 ， 锻 炼 创新 本 领 ， 将 来 成 为 国家 的 栋梁 之 材 | 

为 了 配合 实现 你 的 理想 和 行动 ， 我 们 特 组 织 编写 了 这 本 趣味 
丛生、 内 容 新 帘 、 具 有 启发 性 和 有 一 定 实 用 性 的 《青少年 趣味 电 
子 制作 实物 图 解 》 一 书 ， 为 青少年 朋友 们 学 习 电 子 制作 时 提供 参 
2 

为 了 使 青少年 初学 者 快捷 地 进入 电子 制作 的 大 门 ， 切 实 做 到 
看 了 书 立 即 就 能 动手 成 功 制 作 ， 本 书 采 用 了 对 电子 制作 初学 者 特 
别 有 效 的 独特 写作 方法 ， 使 初学 者 一 看 就 懂 ， 一 学 就 会 。 本 书 采 
用 真 彩 实物 图 示 ， 图 跟 图 解 ， 即 用 彩色 实物 组 装 图 与 专业 原理 图 
相互 对 照 ， 用 积木 式 的 方法 ， 示 教 板 模式 ， 特 别 是 利用 彩色 实物 
图 ， 真 实地 一 步 一 步 介绍 整 个 电路 焊接 的 全 过 程 ， 这 样 做 ， 即 使 
第 一 次 刚刚 接触 电路 ， 一 点 基础 知识 都 没有 的 人 ， 对 乍 看 起 来 比 
较 复 杂 的 电路 ， 按 照 彩色 实物 写真 图 介绍 的 焊接 步 邓 ， 耐 心 认真 
地 一 步 一 步 去 焊接 ， 也 能 轻松 地 一 焊 即 成 、 一 用 即 灵 <， 相 信 会 给 
你 带 来 一 个 意 想 不 到 的 惊喜 ! 因此 ， 本 书 将 成 为 引导 青少年 朋友 
进入 电子 砍 堂 的 良师益友 。 
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本 书 中 介绍 的 电路 都 经 过 作者 装 试验 证 ， 工 作 都 很 可 靠 ， 只 
要 选用 的 元 器 件 质量 没有 问题 、 焊 接 无 误 ， 一 定 能 装 制 成 功 。 期 
盼 你 的 佳音 ! 

育 部 门 的 徐 继 成 、 委 云 昌 、 郑 传 辉 三 位 领导 同志 ， 对 青 少 
年 的 素质 教育 、 动 手 能 力 和 创新 精神 的 培养 ， 都 非常 重视 ， 在 本 
书 的 编写 过 程 中 ， 给 予 了 热情 的 残 励 和 有 力 的 支持 ， 在 此 表示 训 
心 感谢 | 

张 永 勇 、 罗 泡 章 、 徐 祖 华 三 位 老师 对 本 书 的 编写 提出 了 很 多 
宝贵 的 建议 ， 并 提供 了 很 多 素材 ， 丰 富 了 本 书 的 内 容 ， 在 此 表示 
谢意 | 

由 于 本 书 的 写作 方法 是 一 种 新 的 尝试 ， 难 免 还 有 不 足 之 处 ， 
希望 谈 者 朋友 多 多 提出 批评 和 改进 意见 。 

最 后 ， 预 祝 青 少年 朋友 早日 成 才 ， 以 光辉 的 成 就 为 祖国 争 
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庆 1.1 电阻 器 


水 流 过 管子 时 要 受到 阻力 ， 管 子 粗 些 、 短 些 ， 阻 力 就 小 些 ， 
流 得 就 畅快 ; 管子 细 些 、 长 些 ， 阻 力 就 大 ， 就 流 得 不 畅快 。 同 样 ， 
电流 通过 导体 时 也 会 受到 一 定 的 阻力 ， 这 个 阻力 电工 学 上 叫做 “ 电 
阻 ”。 导 体 的 电阻 大 小 与 导体 的 材料 、 长 度 、 截 面积 及 温度 等 有 
关 ， 导体 的 长 度 越 长 ， 截 面积 越 小 ， 电 阻 就 越 大 ; 反之 ， 导 体 的 
长 度 越 短 ， 截 面积 越 大 ， 电 阻 就 越 小 。 电 阻 在 电路 中 用 文字 符号 
“R” 来 表示 ， 在 电路 中 的 图 形 符号 为 ~- | 。 

电阻 器 在 电路 中 的 作用 是 : 调节 电路 中 的 电流 和 电压 ， 可 组 
成 分 流 器 和 分 压 器 ， 可 调节 时 间 常 数 ， 可 作为 电路 中 的 匹配 元 件 
或 消耗 功率 的 负载 。 

电阻 器 分 为 固定 式 和 可 变 式 两 大 类 。 固 定式 电阻 器 主要 用 
在 阻 值 不 需要 变动 的 电路 中 ,起 限 流 、 分 流 、 分 压 、 降 压 、 负 载 
和 匹配 等 作用 。 可 变 式 电阻 器 分 成 可 变 和 半 可 变 两 类 。 可 变 电 阻 
器 又 称 变阻器 或 电位 器 ， 主 要 用 于 阻 值 经 常 变动 的 电路 中 ， 如 用 
来 调节 音量 、 音 调 、 电 流 、 电 压 等 ， 可 变 电 阻 器 在 结构 上 分 为 旋 
柄 式 和 滑 杆 式 两 种 。 半 可 变 电 阻 器 又 称 为 微调 电阻 器 或 微调 电位 
器 ， 其 主要 作用 是 对 某 电路 进行 调试 ， 使 电路 符合 设计 要 求 。 可 
变 电 阻 器 在 电路 中 的 文字 符号 用 “RP” 来 表示 ， 在 电路 中 的 图 形 
符号 为 -一 | 。 根 据 电 阻 器 的 制作 材料 ， 可 分 为 碳 膜 、 金 属 膜 、 
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线 〈 金 属 丝 ) 绕 等 电阻 融 。 为 外 ， 还 有 一 些 用 特殊 材料 制作 的 电 
阻 大 ， 如 热 敏 电阻 带 、 光 第 电阻 磋 、 湿 敏 电 阻 侣 和 压 敏 电阻 带 
等 。 各 类 电阻 硕 的 外 形 图 如 图 1-1 所 示 。 


图 1-1 各 类 电阻 带 的 外 形 图 


电阻 需 的 基本 单位 是 欧姆 ， 简 称 欧 ， 用 字母 “Q ”表示 。 阻 
值 大 的 电阻 器 常用 千 欧 (kQ ) 和 兆 欧 (MgQO ) 作 单 位 ， 它 们 的 换 
算 关 系 是 : 1kQ=1000Q ，1MQO=10000000 。 

电阻 豆 的 标识 除 阻 值 外 ， 还 有 功率 ， 所 谓 电阻 融 的 功率 是 电 
阻 咒 本 吴 承 受 电流 和 电压 的 乘积 ， 单 位 是 瓦特 (W ) ， 一 般 电 路 
中 使 用 的 电阻 希 都 会 使 用 承受 功率 稍 大 一 点 的 电阻 占 。 电 阻 希 稼 
用 的 功率 有 : 1/16W、1/8W、L4W、12W、1W、2W、S$W 等 。 本 
书 电 路 中 用 的 电阻 器 大 都 为 /4W 的 。 

固定 式 电阻 希 的 阻 值 现在 都 用 色 环 来 表示 。 有 4 条 色 环 表示 
法 和 5 条 色 环 表示 法 ， 本 书 用 的 都 是 4 条 色 环 表示 法 的 电阻 天， 
如 图 1-2 所 示 ， 其 中 靠近 电阻 器 一 问 的 为 第 1 环 ， 其 余 按 顺序 为 第 2 


第 1 环 第 2 环 第 3 环 第 4 环 
图 1-2 4 条 色 环 表示 法 


基础 知识 入 [ 简 pa 
【部 分 ] 


环 、 第 3 环 、 第 4 环 ， 每 一 个 色 环 都 代表 一 个 数字 。 颜 色 和 数字 的 
对 应 关系 见 表 1-1。 如 某 个 电阻 器 色 环 是 柠 、 黑 、 红 、 银 ， 从 表 1-1 
中 对 照 这 个 电阻 需 的 阻 值 就 是 ]kQO ， 误 差 等 级 是 土 10%。 


表 1-1 颜色 和 数字 的 对 应 关系 


一 | ， | ma | 一 
8 = 
5 
8 
5 攻 
al | mm | OO 
5 = 
xl | | OO 
| 


有 时 手头 现 有 的 电阻 器 数值 与 需要 的 电阻 器 数值 不 符 ， 可 以 
采用 电阻 器 的 串联 或 并 联 的 方法 来 解决 。 两 个 或 两 个 以 上 的 电阻 
恬 ， 将 它们 的 首尾 相 接 ， 这 种 连接 方式 叫做 电阻 器 的 串联 ， 串 联 
后 总 的 电阻 值 等 于 各 个 电阻 值 之 和 ， 即 

Rs= Ri+R,+ Rt 

两 个 或 两 个 以 上 的 电阻 器 ， 将 它们 的 一 端 连 在 一 起 ， 另 一 端 
也 连 在 一 起 ， 这 种 连接 方式 叫做 电阻 器 的 并 联 ， 并 联 后 总 的 电阻 
值 的 倒数 等 于 各 个 电阻 值 的 倒数 之 和 ， 即 


EL 
RR R RY 


[再 
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电阻 各 在 使 用 前 应 用 万 用 表 测 量 一 下 ， 看 其 两 端 阻 值 是 否 与 
标 称 值 相符 ， 要 了 解 电阻 带 在 整个 电路 中 工作 环境 条 件 及 电路 要 
求 ， 对 于 一 般 电路 ， 可 选用 价钱 便宜 的 碳 膜 电阻 右 就 可 以 了 。 对 
于 稳定 性 和 电 性 能 要 求 较 高 的 电路 ， 可 以 选用 价钱 较 高 、 稳 定性 
好 的 金属 膜 电 阻 盯 。 电 阻 内 在 存放 和 使 用 过 程 中 ， 应 防 高 温 、 防 
漳 ， 以 免 降 低 电 阻 俘 的 可 徘 性 。 

电位 奋 和 微调 电阻 右 一 般 由 电阻 体 和 滑动 触 头 组 成 ， 电 刷 与 
电阻 体 接触 的 位 置 随机 械 运 动 而 改变 ， 同 时 改变 阻 值 。 判 断 电 位 
信和 微调 电阻 右 的 好 坏 ， 主 要 是 判断 它 的 活动 臂 滑 动 触 头 与 电阻 
厂 的 接触 好 坏 ， 可 用 万 用 表 测 量 活动 臂 滑动 触 头 与 电阻 片 之 间 的 
电阻 ， 当 徐徐 转动 活动 臂 时 ， 表 头 指 针 应 平稳 摆动 ， 如 有 跳动 跌 
洛 现象 ， 则 说明 接 触 不 恨 ， 质 量 不 佳 ， 不 可 使 用 。 


了 1.2 电容 器 


在 我 们 周围 的 物质 世界 中 ， 大 家 能 看 到 许多 容 厅 ， 如 盛 粮 
食 、 油 、 水 、 食 品 等 的 容 天 。 在 无 线 电 设备 中 ， 则 有 一 种 与 上 述 
容 天 不 同 的 容 硕 ， 在 它 的 内 部 可 以 储存 电 和 谷 ， 我 们 称 它 为 “电容 
般 ”。 电 容 融 是 电子 设备 中 的 基本 元 件 ， 在 电路 中 用 字母 “C” 
表示 。 电 容 需 的 基本 结构 是 由 两 个 或 两 组 互相 靠近 ， 但 又 彼此 绝 
绿 的 金属 万 组 成 ， 这 两 个 金属 片 叫 做 电容 融 的 极 板 ， 两 个 金属 材 
料 之 间 的 绝 绿 材 料 叫 做 电容 帮 的 介质 。 电 容 般 有 充电 和 放电 的 特 
性 ， 还 有 能 让 交流 信号 通过 和 不 让 直流 信号 通过 的 特点 ， 即 “ 陋 
直通 交 ” 的 作用 。 电 容 表 对 于 交流 电 的 阻力 叫做 容 抗 。 电 容量 越 
大 ， 容 抗 越 小 ; 频率 越 高 ， 容 抗 也 越 小 。 电 路 中 稼 用 电容 天 的 这 
种 特性 设计 各 种 类 型 的 滤波 融 ， 来 分 离 高 、 低 频 电 流 。 

电容 从 种 类 索 多 ， 按 介质 材料 来 分 ， 有 气体 介质 电容 融 〈 空 
气 、 充 气 或 真空 ) 、 液 体 介质 电容 各 充 油 或 充 化 学 液 ) 、 无 机 
介质 电容 融 〈 云 母 、 隐 次、 玻璃 等 ) 、 有 机 介质 电容 带 ( 纸 介 
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质 、 聚 茶 乙烯 、 聚 四 气 乙 烯 、 交 纶 、 玻 璃 釉 等 ) 。 按 结构 分 ， 有 
固定 电容 需 、 可 变 电 容 融和 微调 电容 融 3 种 。 一 些 电容 豆 的 外 形 如 
图 1-3 所 示 。 
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图 1-3 ”各 类 电容 需 外 形 图 


电容 需 的 容量 基本 单位 为 “法 拉 ”， 用 字母 “F” 表 示 。 在 
实际 应 用 中 因 法 拉 单 位 太 大 ， 所 以 稼 用 的 容量 单位 是 微 法 (CnE ) 
和 皮 法 (pF ) ， 它 们 之 间 的 关系 是 : 1 法 拉 (下 ) =1000 000 微 法 
(CE ) ， 即 10"F，1 微 法 (nuEF ) =1000 000 皮 法 (pF ) ， 即 10%pF。 
近年 来 在 一 些 奖 片 、 遂 纶 电容 右上 常 用 3 位 数 来 表示 电容 器 的 容 
量 ， 此 法 是 以 PE 为 单位 ，3 位 数字 中 前 两 位 表示 有 效 数 字 ， 第 3 位 
数字 为 有 效 数 字 后 面 雪 的 个 数 。 如 电容 需 标 出 103， 则 表示 该 电容 
器 的 容量 为 10pPF， 即 0.01aF， 又 如 标 出 101 则 该 电容 器 的 容量 ; 
100pF。 

在 实际 应 用 中 ， 手 头 现 有 的 电容 硕 容 量 与 要 求 的 不 相符 时 ， 
也 可 以 通过 采用 电容 圳 的 串联 和 并 联 来 达到 要 求 的 电容 值 。 但 需 
注意 的 是 ， 其 绪 采 恰恰 与 电阻 希 串 联 和 并 联 后 的 结 采 相反 ， 即 电 
容 规 越 串 联 ， 容 量 越 小 ， 越 并 联 ， 容 量 越 大 。 

电容 需 在 安装 使 用 时 应 先 用 万 用 表 的 R x 1k 或 R x 10k 档 位 检 
验 一 下 好 坏 。 方 法 是 当 两 个 表笔 接触 电容 右 的 两 端 时 ， 指 针 应 问 
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顺 时 针 方向 〈 回 右 ) 迅速 摆动 一 下 后 又 恢复 到 “co ” (无穷 大 ) 
位 置 ， 将 表笔 交换 一 下 再 测 时 ， 除 又 摆动 一 次 复原 外 ， 第 二 次 指 
针 摆 动 的 幅度 应 该 比 前 一 次 大 一 些 ， 这 是 因为 被 测 电容 需 在 第 一 
次 测试 时 储存 了 电能 。 如 果 被 测 的 电容 需 容 量 大 于 10hF ， 在 交 
换 表 笔 测 试 之 前 应 将 电容 器 两 引线 短路 一 下 ， 使 前 一 次 测试 时 充 
入 的 电能 放 掉 ， 以 免 打 弯 指 针 。 电 容 需 的 容量 越 大 ， 测 试 时 指针 
摆 幅 就 越 大 ， 利 用 这 个 特征 ， 可 以 大 约 估 计 电 容量 的 大 小 。 对 于 
4700pF 左 右 的 电容 右 ， 用 万 用 表 的 R x 10k 档 测试 时 ， 仅 能 看 到 指 
针 微 小 跳动 ， 容 量 青 小 一 点 的 电容 带 用 指针 式 万 用 表 就 不 能 青 判 
断 其 容量 了 ， 只 能 检查 一 下 有 无 漏电 或 击 穿 的 情况 。 

在 测试 过 程 中 万 用 表 接 触电 容 需 的 电极 后 ， 万 用 表 的 指针 摆 
到 “0” 附 近 不 再 返回 ， 说 明 电容 需 已 经 击 穿 ， 内 部 短路 ; 如 采 指 
针 回 返 不 到 “%” (无穷 大 ) 位 置 ， 说 明 电容 器 漏电 ; 如 果 指 针 
反复 对 调 去 测量 指针 也 不 动 ， 说 明 电容 硕 开 路 已 坏 。 在 测量 时 凡 
是 有 以 上 3 种 情况 之 一 的 电容 融 都 不 能 使 用 。 电 容 需 使 用 时 必须 符 
合 电 路 对 电容 融 的 耐 压 值 要 求 ， 一 般 要 求 电 容 需 的 工作 电压 值 比 
电路 中 的 工作 电压 取 值 要 高 一 点 ,使 用 中 才 更 安全 可 徘 。 电 解 质 
电容 需 有 正 、 负 极 之 分 (负极 都 标 在 壳 上 ) ， 使 用 时 正 、 负 极 不 
能 接 反 ， 和 否则 可 引起 击 穿 或 炸 裂 。 电 容 需 在 存放 的 过 程 中 ， 如 果 
温度 过 高 ， 易 加 剧 电 容 右 的 老化 ; 如 宁 温 度 过 低 ， 特 别 是 对 电解 
质 电 容 需 来 说 ， 易 造成 电解 液 失 效 ， 不 能 使 用 ; 如果 周 围 环 境 太 
潮湿 ， 电 容器 易 发 生变 质 、 锈 蚀 等 现象 。 


诊 1.3 ”晶体 二 极 管 


晶体 二 极 管 一 般 人 简称 二 极 管 。 它 的 突出 特点 是 具有 单 癌 导电 
， 即 给 其 加 正 回 电压 导 通 ， 加 反 回 电压 截止 。 二 极 管 的 种 类 很 
， 种 类 不 同 用 途 也 不 同 ， 可 用 于 进行 整流 、 检 流 、 稳 压 、 隔 离 、 
极 性 保护、 发 光 等。 二 极 党 的 文字 符号 是 字母 “VD”,， 在 电路 中 
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的 图 形 符号 为 计 。 二 极 管 的 极 性 识别 很 简单 ， 如 玻璃 封装 的 二 极 
管 负极 端 有 一 道 短 色 环 ， 站 色 塑 料 封 放 的 二 极 管 负 极 关 有 一 起 银色 
或 日 色 环 ， 也 有 在 二 极 管 外 却 上 下 接 纯 上 二 极 管 符号 的 。 发 光 二 极 
管 的 长 脚 为 正极 ， 短 脚 为 人 希 极 。 各 种 二 极 省 的 外 形 图 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 各 种 二 极 管 的 外 形 图 


为 了 很 好 地 使 用 二 极 管 ， 就 必须 鉴别 二 极 管 的 好 坏 。 由 于 二 
极 管 具有 单 回 导 电 的 特性 ， 所 以 用 万 用 表 的 电阻 档 就 可 以 对 二 极 
管 的 性 能 进行 测试 。 首 先 把 万 用 表 拨 到 R x 100 档 ， 把 红 表 笔 接 到 
二 极 管 市 环 的 负极 上 ， 肢 表笔 接 到 二 极 管 的 无 环 端正 极 上 ， 此 时 
万 用 表 的 指针 应 指 在 刻度 盘 上 的 约 6500Q 的 位 置 上 ， 然 后 把 红 、 黑 
表笔 对 调 再 测 时 ， 好 的 二 极 管 指针 几乎 不 动 。 如 果 测 得 的 反问 电 
阻 很 小 ， 说 明 二 极 管 已 失去 单 癌 导电 作用 ， 如 果 正 、 反 回电 阻 都 
很 大 ， 说 明 二 极 管 已 经 断路 损坏 。 要 注意 的 是 ,测量 二 极 管 时 万 
用 表 不 宜 使 用 R x 1 和 R x 10k 档 ， 前 者 通过 二 极 管 的 电流 较 大 ， 后 
者 加 在 二 极 管 上 的 电压 较 高 ， 均 可 能 损坏 二 极 管 。 


彤 1.4 晶体 管 


由 电子 管 至 晶体 管 是 电子 发 展 的 一 大 飞跃 。 品 体 管 又 称 为 三 
极 管 或 晶体 三 极 管 ， 它 的 应 用 非常 广泛 ， 是 电子 电路 中 应 用 的 主 
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要 需 件 之 一 。 它 的 主要 作用 是 对 信和 号 进行 放大 或 者 工作 在 开关 状 
态 对 电路 进行 控制 。 它 的 文字 符号 用 字母 “VT” 表 示 ， 实 物 形 
状 如 图 1-5 所 示 。 从 结构 形式 上 可 分 为 NPN 型 和 PNP 型 两 大 类 ， 
两 者 的 基本 特点 都 一 样 ， 在 电路 中 都 起 “放大 ”和 “开关 ” 作 
用 ,在 电路 中 用 两 种 不 同 的 图 形 符 号 来 区 分 PNP 型 晶体 管 和 NPN 
型 晶体 管 ， 如 图 1-6 所 示 。 品 体 管 有 3 个 引 脚 ， 其 中 卫 脚 为 发 射 
极 、B 脚 为 基 极 、C 脚 为 集 电 极 。 现 在 市 场 上 最 容易 买 到 也 是 最 
便宜 的 是 本 书 用 得 最 多 的 小 功率 品 体 管 : 9012、9013 、9014、 
9015、8050、8550 等 。 这 些 管 3 个 引 脚 
的 排列 规律 是 : 把 晶体 管 有 型 号 的 平面 
回 上 ，3 只 引 脚 对 着 自己 ， 左 边 的 一 只 
引 脚 为 发 射 极 “E” 脚 ,右边 的 一 只 引 
脚 为 集 电 极 “C” 脚 ， 中 间 的 一 只 引 脚 
为 基 极 “B” 脚 。 有 的 三 生产 的 晶体 管 
把 E、B 、C 已 标 在 管 面 上 ， 使 用 起 来 更 
加 省 事 方 便 ， 对 于 肉眼 无 法 识别 的 晶体 EE CE BC 
管 ， 可 以 像 测 二 极 管 一 样 用 万 用 表 测 图 1-5 品 体 管 的 外 形 图 
正 、 反 回电 阻 来 判别 品 体 管 3 个 引 脚 的 


极 性 。 首 先 ， 判 定 基 极 “B” 脚 , 用 万 ， 由 .小 
用 表 的 电阻 档 R x 100 或 R x 1k 档 测量 晶 

体 管 3 个 电极 中 每 两 个 电极 之 间 的 正 、 ,os” 本 
反 向 电阻 ， 当 红 表 笔 接 某 个 电极 ， 黑 表 
笔 先 后 接 另外 两 个 电极 均 测 得 低 电 阻 值 
时 ， 则 说 明 红 表 笔 所 接 的 那个 电极 即 为 

基 极 “B” 脚 ， 同 时 也 可 以 确定 这 只 晶 

体 管 为 PNP 型 ;反之 当 黑 表笔 接 某 个 电 ws 本 


极 ， 红 表笔 先后 接 另外 两 个 电极 均 测 得 二 民生 
即 为 基 极 “B” 脚 ， 同 时 可 以 确定 该 管 。 晶体 管 的 新 旧 图 形 符号 
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为 NPN 型 。 当 已 判定 出 晶体 管 的 管 型 和 基 极 “B” 肢 后， 在 判定 
品 体 管 的 集 电极 “C” 脚 和 发 射 极 “E” 脚 时 ， 可 以 假定 另外 两 个 
引 脚 一 个 为 集 电 极 “C” 脚 ， 另 一 个 为 发 射 极 “E” 脚 。 将 万 用 表 
置 于 R x 1k 档 ， 对 于 NPN 型 管 ， 黑 表笔 接 在 假设 的 集 电 极 “C” 脚 
上 ， 红 表笔 接 在 假设 的 发 射 极 “E” 脚 上 ， 然 后 用 手 捏 住 晶 体 管 的 
“B”、“C” 两 个 脚 ( 注意 勿 让 两 个 脚 相 碰 ) ， 同 时 观察 万 用 表 
指针 向 右 摆动 的 幅度 ， 再 把 黑 、 红 表笔 对 调 ， 再 观察 万 用 表 指 针 
问 右 摆 的 幅度 ， 这 时 对 比 两 次 测试 中 指针 癌 右 摆动 的 幅度 ， 知 第 
一 次 测试 指针 回 右 摆动 的 幅度 大 ， 则 说 明 集 电极 “C” 脚 和 发 射 极 
“E” 脚 假设 是 对 的 ， 反 之 ， 大 第 二 次 测试 时 指针 癌 右 摆动 的 幅度 
大 ， 则 说 明 第 二 次 假设 是 正确 的 。 


让 1.5 光 敬 元 器 件 


本 书 中 使 用 的 光敏 元 融 件 有 光敏 电阻 矣 和 光敏 晶体 管 。 两 者 
都 是 利用 半导体 材料 的 光电 效应 原理 制作 的 特殊 光 传 感 元 硕 件 ， 
它们 能 够 将 光 信 号 转变 成 电信 号 。 它 们 第 用 在 光 控 制 、 光 探测 ， 
以 及 在 生活 中 利用 在 光 控 玩具 中 等 。 

光敏 电阻 右 ( 外 形 见 图 1-7 ) 因 在 其 结构 上 没有 PN 结 ， 两 个 引 
脚 没 有 极 性 之 分 ， 因此， 使 用 起 来 更 加 方便 。 电 敏 电 阻 带 的 检测 
方法 是 : 将 指针 式 万 用 表 置 于 R x 1k 档 ， 将 红 、 黑 表笔 接触 光敏 电 
阻 希 的 两 个 引 脚 ， 将 光敏 电 融 的 感光 窗口 阴 癌 光源 ， 这 时 万 用 表 
的 指针 一 般 应 回 右 俩 转 至 几 十 欧姆 ， 甚 至 几 千 欧姆 处 ， 此 值 称 为 
光敏 电阻 融 的 完 阻 值 。 然 后 ， 用 不 透 沦 的 诞 光 物 把 光敏 电阻 从 的 
感光 窗口 谴 住 ， 此 时 万 用 表 的 指针 应 立即 回 左 俩 至 高 阻 值 位 置 ， 
此 阻 值 即 为 光敏 电阻 带 的 瞳 阻 值 ， 党 阻 值 和 瞳 阻 值 差 越 大 ,说 明 
光敏 电阻 名 的 灵敏 度 越 高 。 如 采 测 得 的 完 阻 值 很 大 ， 甚 至 无 扼 
大 ， 则 说 明光 敏 电阻 大 内 部 已 经 开路 损坏 ; 如 有 果 测 得 的 上 暗 阻 值 很 
小 ， 攻 至 接近 为 索 ， 则 说 明光 敏 电阻 天 已 击 穿 损坏 。 
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光敏 晶体 管 (外形 见 图 1-8 ) 是 在 光敏 二 极 管 的 基础 上 发 展 起 
来 的 光敏 器 件 ， 由 于 其 有 电流 放大 作用 ， 使 光敏 晶体 管 对 光线 照 
射 的 反应 灵敏 度 大 大 提高 ， 因 此 ， 在 光纤 通信 中 大 量 应 用 。 光 人 敏 
晶体 管 在 正常 使 用 时 ， 其 集 电 极 “C” 脚 和 发 射 极 “E” 脚 之 间 所 
接 直流 电压 的 极 性 ， 与 相同 NPN 和 PNP 型 普通 晶体 管 完全 一 致 。 
其 光电 性 能 的 检测 方法 是 : 将 光敏 晶体 管 的 透明 感光 窗口 朝 问 光 
源 ， 把 指针 式 万 用 表 拨 到 R x 1k 档 ， 测 NPN 型 光敏 晶体 管 时 ， 把 
红 表 笔 接 其 发 射 极 “E” 脚 ， 黑 表笔 接 其 集 电极 “C” 脚 ， 这 时 万 
用 表 的 指针 应 癌 右 偏转 至 几 生 欧姆 处 ， 用 遮光 物 将 被 测 管 的 感光 
窗口 庶 住 时 ， 其 阻 值 应 为 无 穷 大 ( 检测 PNP 型 晶体 管 时 将 红 、 黑 
表笔 对 调 一 下 即 可 ) 。 万 用 表 指 针 偏转 很 小 ， 或 无 任何 摆动 ， 说 
明 其 灵敏 度 太 低 或 已 经 损坏 不 能 使 用 。 
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图 1-7 ”光敏 电阻 兹 的 外 形 图 图 1-8 不 同形 状 的 光敏 晶体 管 


了 1.6 “晶闸管 


品 曾 管 全 称 叫 做 品 体 闸 流 管 ， 旧 称 可 控 硅 。 品 闸 管 的 特性 
是 它 可 以 小 电流 (或 电压 ) 控制 大 电流 (或 电压 ) 的 功率 型 半 导 
体 融 件 ， 品 闸 管 好 像 控 制 水 流 的 闸门 一 样 来 控制 电路 中 电流 的 流 
通 。 它 有 体积 小 、 功 耗 低 、 动 作 快 、 寿 命 长 等 优点 ， 因 此 ， 使 用 
非 稼 广泛 。 唱 闸 管 种 类 索 多 ， 本 书 中 使 用 了 单 癌 晶闸管 和 双 回 甬 
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闸 管 ， 单 癌 蝇 曾 管 在 电路 中 的 图 形 符 喜 如 图 1-9 所 示 ， 双 回 甬 闸 管 
在 电路 中 的 图 形 符 志 如 图 1-10 所 示 。 单 癌 量 闸 管 的 3 个 引出 电极 分 
别 为 阳极 “A”、 阴 极 “K”、 门 极 “G” (又 称 为 控制 极 ); 双 回 
品 闸 管 的 3 个 引出 电极 分 别 为 第 一 阳极 “Ti ”、 第 二 阳极 “T2>” 
“G”【[ 和 单 癌 晶闸管 一 样 也 叫做 门 极 〈 或 称 为 控制 极 ) 」。 
判断 单 向 品 闸 绾 好 坏 的 方法 是 : 把 指针 式 万 能 表 拨 至 R x 1 或 
R x 10 电 阻 档 ， 黑 表笔 接 晶闸管 的 阳极 “A”， 红 表笔 接 其 阴极 
K”， 此 时 万 用 表 应 为 无 穷 大 ， 这 时 漂 表 笔 接 触 阳极 “A” 不 
动 ， 将 吉 表 笔 迅 速 触 碰 一 下 品 曾 党 的 门 极 “G”， 如 末 指 针 立 即 癌 
右 仿 转 并 指示 在 十 几 欧 姆 处 不 动 ， 说 明 被 测 管 子 民 好 ， 如 来 指针 
摆动 一 下 又 回 到 和 零 位 ， 则 说 明 该 省 触发 性 能 不 民 或 已 经 损坏 。 
测试 双 回 品 闸 管 时 ， 万 用 表 的 两 个 表笔 分 别 接 主 电极 Ti 和 T.， 
分 别 两 次 将 表笔 不 离 T 或 T 与 其 G 极 相 磁 ， 对 于 触发 性 能 好 的 管 
子 ， 指 针 痢 应 回 右 但 转 在 十 几 欧 姆 处 ， 人 否则 ， 表 示 管 子 有 问题 ， 
人 在 测 3A 以 内 的 小 功率 管子 时 ， 可 选用 万 用 表 的 R x 10 
， 测 3A 以 上 的 管子 时 ， 可 选用 万 用 表 的 Rx 1 档 。 


jb 4 


新 符号 旧 符 号 


图 1-9 单 回 晶闸管 的 新 旧 符 图 1-10 双 回 晶闸管 的 图 形 符号 


彤 1.7 集成 电路 


集成 电路 是 一 种 微型 电子 胡 件 。 它 采用 一 0 个 电 
路 中 所 需 的 品 体 管 、 二 极 管 、 电 阻 锅 、 电 容 融 、 售 等 元 货 件 
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及 布线 互 连 在 一 起 ， 制 作 在 一 小 块 半导体 唱片 或 介质 基 户 上 ， 然 
后 ， 封 装 在 一 个 完 内 ， 就 成 为 具有 所 需 电 路 功能 的 集成 电路 。 在 
电路 中 常用 字母 “IC” 来 表示 。 

集成 电路 具有 体积 微小 、 质 量 轻 、 耗 电 省 、 可 靠 性 高 、 寿 命 
长 等 优点 ， 因 此 ， 应 用 非常 广泛 。 本 书 的 一 些 章节 中 也 采用 了 几 
种 集成 电路 。 为 了 便于 使 用 ， 下 面 介 绍 一 下 本 书 使 用 的 集成 电路 
引 脚 的 辨认 方法 。 

一 般 双 列 下 插 的 集成 电路 外 完 都 有 一 个 标记 ， 这 个 标记 通常 
为 一 个 弧 形 思 口 、 小 圆 点 、 小 色 点 、 小 色 条 或 小 四 坑 ， 这 个 标记 
下 方 左 起 第 1 脚 为 该 集成 电路 的 1 脚 ， 以 这 个 引 脚 开始 沿 逆 时 针 方 
问 依 次 为 2、3、4、5…… 脚 ， 现 以 本 书 中 用 的 双 列 直 插 式 集成 电 
路 4011 为 代表 ， 其 引 脚 的 排列 顺序 如 网 1-11 所 示 。 为 了 节省 文字 篇 
幅 ， 与 本 书 无 关 的 集成 电路 从 略 。 

集成 电路 在 使 用 时 ， 需 要 注意 的 是 焊接 集成 电路 的 电 烙铁 应 
采用 20W 内 热 式 的 ， 一 次 焊接 时 间 不 宜 超 过 3s; 焊接 CMOS 电 路 


时 ， 电 烙铁 应 有 良好 的 接地 14 B Da nm io 9 : 
线 ， 或 将 电 烙 铁 从 电源 上 技 | 上 上 上 下 上 下 人 人 
CD4011B6 


来 ， 利 用 电 烙 铁 的 余热 焊接 ; 

集成 电路 的 空 脚 不 得 擅自 接 了 

好， 使 用 时 悬空 即 可 . 最 好 把 ” 轩 时 S20 

电路 元 器 件 焊 在 集成 电路 的 搬 ， 军 军 衬 1- 

座 上 ， 把 集成 电路 插 在 插座 TREE 
上 ， 放 心 大 胆 地 使 用 。 图 1-11 集成 电路 引 脚 的 排列 顺序 


让 1.8 ”电子 制作 常用 工具 


和 孔 了 于 日 : “ 工 欲 善 其 事 ， 必 爷 利 其 带 ”， 这 驶 是 说 首先 要 具 
备 得 心 应 手 的 工具 ， 做 好 一 件 工作 才 有 保证 。 这 和 我 们 开始 搞 电 
子 小 制作 也 是 一 样 ， 配 合 一 些 应 手 的 工具 则 可 以 达到 事半功倍 的 
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效果 。 现 将 电子 制作 中 常用 的 主要 工具 用 途 、 规 格 、 参 考 蛙 价 和 
实物 照片 列 于 表 1-2 中 。 


表 1-2 ”电子 制作 常用 工具 


0 热 焊 焊锡 呈 
Ee 1 多 对 | 20W 或 25W 
液态 ， 将 被 焊接 固态 约 8 元 


金属 连接 在 一 起 0 


被 加 热 呈 液态 后 ， 
| 去 包围 元 器 件 的 焊接 
交 | 部位， 固定 和 防止 元 

| 器 件 松动 ， 使 元 器 件 
成 为 一 体 而 形成 导电 


约 25 元 


效应 


用 于 破坏 金属 焊接 
部 位 的 氧化 层 ， 以 便 
焊锡 的 温润 和 焊 点 合 
金 的 生成 


约 5 元 


主要 是 用 于 拆 缀 已 
焊 在 电路 上 的 零件 ， 
特别 是 拆伙 已 焊 在 电 5 约 7 元 
路 上 的 多 脚 集成 电路 
较 多 


热 熔 胶 是 一 种 烙 着 

力 强 、 高 度 绝缘 、 防 

水 、 抗 振 的 粘 固 材 

料 。 如 可 用 热 熔 胶 将 | 可 配合 熔 

本 书 中 介绍 的 无 依托 | 胶 枪 选用 | 、、 二 
焊接 电路 直接 粘 在 绝 | gymm 的 或 
缘 板 或 塑料 过 上 ， 省 | gy10mm 的 

去 印 制 电路 板 ， 省 时 

省 力 ， 还 有 拆 印 方便 

的 优点 


「 青 “|] 趣味 电子 制作 实物 图 解 


[多 年 | 
( 续 ) 
a | | E 
是 专门 恒温 加 热 熔 
化 热 熔 胺 的 工具 ， 
轩 其 内 部 采用 居 里 点 
、 三 280% 的 PTC 陶 瓷 加 
~ 弘 
发 热 元 件 制 成 ， 可 将 We 
热 熔 胶 加 热 成 胶 浆 ， 
手 扣 扳 机 ， 将 胶 浆 挤 
出 固定 元 器 件 
类 
把 不 直 的 元 器 件 引 
从 
网 脚 整理 平 直 ul 
钳 
和 
用 于 在 焊接 完成 | 
2 
后 ， 剪 去 多 余 的 引 脚 | 
适用 于 塑料 、 橡 胶 
绝缘 电线 、 电 缆 芯 线 
草 的 剥皮 ， 使 用 时 将 草 
线 皮 的 线头 置 于 钳 头 的 j 1 把 约 25 元 
钳 刀口 中 ， 用 手 将 钳 柄 
_ 捍 ， 然 后 一 松 ， 绝 
缘 皮 便 可 与 世 线 脱 开 
电 
主要 用 来 剪 导线 和 
从 
比较 细 的 元 器 件 引 及 | 
在 焊接 时 用 来 夹 持 
有 较 小 的 元 器 件 引 脚 ， ee 
下 | 以 及 元 器 件 引 脚 的 成 
形 
用 来 刊 除 元 器 件 引 
加 脚 上 的 氧化 层 ， 以 便 1 把 约 3 元 


坦 接 
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gp1.5mm 以 下 | 1 把 


小 
手 IE、 用 于 手动 外 小 也 
外 钻头 的 
微型 | 
攻 


电 销 

通用 印 制 电路 板 也 
称 为 万 用 电路 板 、 实 
是 | 验 板 、 点 阵 板 或 洞 洞 
| 板 。 在 它 的 甫 铜板 上 | ”可 根据 需 
布 满 独立 的 带 孔 小 焊 | 要 选择 面积 
| 盘 ， 焊 盘 之 间 的 距离 | 大 小 
符合 电子 行业 标准 ， 
可 以 方便 地 搬 焊 各 种 
电路 


主要 用 于 电路 焊接 
前 的 功能 实验 。 无 需 
焊接 ， 快 捷 方 便 ， 使 
用 时 把 元 带 件 插入 板 | 可 选 一 
孔 中 ， 用 专用 连 线 把 | 或 将 几 块 并 
元 途 件 连接 成 设计 要 | 接 起 来 用 
求 的 电路 即 可 ， 其 最 
大 优点 是 可 以 随便 改 
变 电 路 ， 反 复 使 用 


用 来 测量 直流 电 
压 、 交 流 电压 、 直 流 
电流 、 电 阻 以 及 晶体 

| | 管 的 放大 倍数 等 多 种 

ee | 人) 理 量 ， 是 电子 制 

| | 作 、 安 装 调试 、 检 测 
等 必 不 可 少 的 工具 


MF-47 型 ， 
也 可 任 选 


[部 分 | 


约 20 元 


面议 


二 
103mm x SSmm 
的 面包 板 ， 质 
量 好 的 每 块 17 
元 ， 差 的 每 块 8 


47 型 的 约 30 
元 (内 伺 ) ， 
60 元 (外 磁 ) 


[再 
年 ] 


用 来 测量 电阻 、 直 
流 电 压 、 下 流 电流 、 
交流 电压 、 交 流 电 


数字 流 、 唱 体 管 放大 倍 UA9205N 
趟 万 数 、 电 容器 容量 ( 带 全 保护 功 
用 表 有 的 还 可 测量 电感 ， 能 ) 约 55 元 


i 并 附加 有 测 温 功 能 。 
20A mA com 用 数 学 显 修 测 量 
人 | 值 ， 使 用 方便 直观 


凡 1.9” 指 计 式 万 用 下 


指针 式 万 用 表 具 有 结构 人 简单、 读数 
方便 、 用 途 广 泛 、 价 格 低廉 等 特点 ， 因 
此 ， 常 是 爱好 者 首选 的 测量 工具 。 指 针 
式 万 用 表 品 种 繁多 ， 现 以 和 常用 的 MF-47 
型 ( 见 图 1-12 ) 为 代表 介绍 其 使 用 方 
se 


1. 测量 电阻 器 的 阻 值 

测量 时 ， 应 将 量程 选择 开关 置 于 正 
确 的 档 位 上 ， 然 后 把 红 、 黑 表笔 接 在 一 
起 ， 调 节 调 零 旋 钮 ， 使 指针 指 在 零 欧 姆 
(00 ) 处 ， 如 果 测 量 已 焊 在 电路 上 的 
电阻 ， 应 把 一 奖 从 电路 上 焊 开 再 测 ， 为 图 1-12 ”指针 式 万 用 表 
了 提高 测量 的 准确 度 ， 要 尽量 选择 使 指 
针 靠 近 表 盘 中 心 值 的 欧姆 刻度 上 上， 测量 时 只 要 把 红 、 黑 表笔 并 接 
到 电阻 各 的 两 端 即 可 。 应 注音 在 测量 时 不 要 把 两 手 同 时 触及 被 测 
电阻 两 庙 ， 因 为 人 体 是 个 大 电阻 ， 会 影 啊 测 量 绪 末 的 。 
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2. 测量 直流 电压 

首先 估计 好 被 测 电压 的 范围 ， 然 后 把 选择 开关 转换 到 测 直 流 
电压 的 相应 量程 档 位 上 ， 当 无 法 估计 出 被 测 电 压 数 值 时 可 将 量程 
开关 置 于 大 量程 位 置 上 ， 根 据 指针 指示 的 大 约 值 ， 再 选择 适当 的 
量程 档 位 。 例 如 ， 要 测量 NPN 型 品 体 管 集 电极 “C” 脚 的 电压 ， 知 
电路 的 电源 电压 为 6V， 这 时 可 把 万 用 表 的 量程 开关 置 于 “10V” 
档 上 ， 然 后 把 黑 表 笔 接 地 【或 品 体 管 的 “E” 脚 ) ， 红 表笔 接 品 体 
管 的 集 电 极 “C” 脚 ， 这 样 便 可 测 出 晶体 管 集 电 极 “C” 脚 和 发 射 
极 “E” 脚 之 间 的 电压 仁 了 。 

3. 测量 直流 电流 

测量 直流 电流 和 测量 直流 电压 不 同 ， 万 用 表 的 两 个 表笔 必 
须 串联 在 被 测 电路 中 进行 测量 。 例 如 ， 测 NPN 型 晶体 管 的 集 电极 
“C” 脚 的 工作 电流 时 ， 必 须 把 集 电 极 “C” 脚 从 电路 上 焊 开 ， 然 
后 把 表笔 串联 在 焊 开 的 电路 中 测量 。 应 注意 的 是 红 表 笔 必 须 接 高 
电位 ， 黑 表笔 接 低 电位 ， 和 否则 ， 指 针 将 反 转 ， 极 易 打 这 指 针 ; 在 
量程 选择 上 应 先 用 较 大 的 量程 来 测量 ， 以 避免 大 电流 损坏 表 头 。 

4. 测 量 交 流 电压 

测量 交流 电压 的 步骤 基本 上 和 测量 直流 电压 相同 ， 也 是 先 佑 
计 好 被 测 电 压 值 ， 选 好 量程 ， 然 后 把 两 个 表笔 接 到 被 测 电压 的 两 
闹 读 指针 指示 的 数值 即 可 。 由 于 交流 电压 两 端 无 正 、 负 之 分 ， 测 
量 时 不 管用 哪个 表笔 接 哪 一 问 都 行 。 

最 后 ， 需 要 提醒 的 是 ， 每 次 使 用 前 都 应 查看 一 下 万 用 表 的 
静态 指针 是 否 停 在 表盘 左 侧 的 零 位 上 ， 奋 有 但 离 ， 可 用 小 螺丝 刀 
(俗称 改 锥 、 起 子 ) 小 心地 轻 轻 转动 表 头 上 的 机 械 调 零 螺 母 ， 使 
旨 针 指 回 零 位 才 可 使 用 。 


庆 1.10 数字 式 万 用 表 


数字 式 万 用 表 是 后 起 之 秀 ， 它 有 有 灵敏度 高 、 功 角 


SN 
， 
Hl 
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项 目 多 、 测 量 显示 直观 、 性 能 稳定 、 过 载 gg UA9206N 
能 力 强 、 轻 便 、 不 易 损 坏 等 优点 ， 因 此 有 
逐步 取代 指针 式 万 用 表 的 趋势 。 数 字 式 万 
用 表 市 场 上 品种 繁多 ， 现 以 具有 全 保护 功 
能 且 物 美 价 廉 的 UA9205N 型 数字 式 万 能 
( 见 图 1-13 ) 为 代表 介绍 其 使 用 方法 。 

1. 测量 直流 电压 

将 黑 表笔 插入 “COM” 插 孔 中 ， 红 表 
笔 插 入 “V QP-” 插 孔 中 ， 再 将 功能 开关 
置 于 “VV” 量程 范围 ， 把 表笔 并 接 在 被 测 
负载 或 信号 源 上 ， 万 用 表 的 液晶 显示 屏 上 。 we 
便 可 显示 直流 电压 数值 ， 同 时 会 指示 出 红 。 引 
表笔 的 极 性 。 在 测量 之 前 不 知 被 测 电压 范 。 图 1-13 数 子 式 万 用 表 
围 时 可 将 功能 开关 置 最 高 量程 档 逐 步调 低 ， 显 示 屏 显示 “1” 时 说 
明 已 超过 量程 ， 需 调 高 档 位 再 测 。 

2. 测量 交流 电压 

与 测量 直流 电压 一 样 也 是 先 把 黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 中 ， 
红 表 笔 插 入 “V QP” 插 孔 中 ， 不同 的 是 应 把 功能 开关 置 于 “V” 
量程 范围 内 ， 将 表笔 接 在 被 测 电路 上 即 可 ， 其 余 和 测量 直流 电压 
相同 。 

3. 测量 直流 电流 

将 黑 表 笔 搬 入 “COM” 搬 也 中 ， 当 被 测 电流 在 200mA 以 下 时 
红 表 笔 插 入 “mA” 搬 也 中 ， 被 测 电流 超过 200mA ， 在 200mA~10A 
之 间 时 ， 应 将 红 表笔 插入 “10A” 捕 孔 中 ,将 功能 开关 置 于 “入 ” 
量程 范围 ， 把 表笔 串 入 被 测 电路 中 ， 即 可 在 液晶 显示 屏 上 读数 ， 
同时 会 指示 出 红 表笔 的 极 性 。 


和 
200k。 


ES CE 
20A mA COM VQ?+ 
-LX~、 


4. 测量 交流 电流 
将 功能 开关 置 于 “A” 量 程 范 围 内 ， 其 余 操 作 参 看 测量 直流 
电流 。 
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S. 测量 电阻 器 阻 值 

将 黑 表 笔 搬 入 “COM” 搬 也 中 ， 红 表笔 搬入 “VQO-A 寺 ” 搬 孔 
中 ， 把 功能 开关 置 于 “Q ”量程 范围 内 ， 把 两 个 表笔 跨 接 在 电阻 
器 的 两 端 即 可 读数 。 

另外， 测试 半导体 三 极 管 时 ， 可 将 功能 开关 置 于 “总 ”位 
置 ， 把 表笔 跨 接 在 被 测 二 极 管 即 可 。 关 于 晶体 管 hte 参 数 的 测试 ， 
电容 融 容 量 值 的 测试 ， 表 上 都 设 有 专门 插座 ， 把 万 用 表 的 功能 
关 置 于 要 求 的 档 位 上 ， 把 测量 件 插 入 相应 的 插座 中 ， 即 可 进行 测 
量 ， 不 需 细 述 。 需 要 注意 的 是 ， 在 测量 操作 中 知 液 唱 显 示 屏 出 现 
符号 “[ ”时 ， 说 明 表 中 电源 已 经 耗 尽 需 换 新 电池 再 用 。 此 表 电 
源 用 的 是 9V 层 合式 方块 电池 ， 新 电池 每 块 约 为 5 元 。 


让 1.11” 爆 接 技 证 


用 专用 工具 (一 般 手 工 焊接 为 电 烙 铁 ) 把 元 带 件 的 引线 ( 引 
脚 ) 按 电 路 的 要 求 把 它们 连接 起 来 的 过 程 ， 叫 做 焊接 。 焊 接 是 通 
过 电 燃 铁 加 热 使 焊锡 油 湿 、 扩 散 和 冶金 结合 这 三 个 物理 和 化 学 过 
程 来 完成 的 。 经 过 焊接 的 焊 点 既 能 固定 元 硕 件 ， 防 止 元 融 件 松 
动 ， 又 能 使 元 货 件 成 为 一 体 而 形成 导电 效应 。 

焊接 技术 在 电子 制作 中 非 筑 重要 ， 因 为 电路 设计 再 好 ， 寿 焊 
接 上 有 问题 ， 电 路 也 不 能 正 第 运行 ， 因 此， 电路 的 焊接 必须 得 愉 
真 。 用 电 燃 铁 手 工 焊 接 时 ， 成 束 的 经 验 是 六 步 走 。 现 分 述 如 下 : 

第 一 步 ， 刮 : 就 是 在 焊接 前 将 元 融 件 的 引线 或 引 脚 用 划 刀 或 
靳 钢 锯条 (也 可 用 砂纸 ) 除去 表面 的 氧化 屋 、 油 污 或 涂 深 , 使 其 
种 出 光 腕 的 金属 光 洋 ， 夯 在 电路 板 上 焊接 ， 应 用 细 砂 纸 把 电路 板 
上 的 铜 稍 线路 打磨 光亮 后 ， 再 涂 上 一 层 酒精 松香 液 准备 焊接 。 

第 二 步 ， 镀 : 在 刮 好 的 元 融 件 引线 或 引 脚 上 涂 上 助 焊剂 ， 用 
加 了 热 已 市 上 锡 的 烙铁 头 在 元 货 件 的 引 脚 或 引线 上 注 而 均匀 地 镀 
上 一 层 焊锡 。 对 怕 热 的 元 硕 件 如 二 极 管 和 唱 体 管 ， 烙 铁 头 不 易 接 


[ 青 
[年] 


触 时 间 过 长 ， 以 防 资 坏 ， 也 可 用 刍 子 或 枯 嘴 钳 夹 住 元 带 件 的 根部 
带 助 散热 ， 来 你 护 其 安全 。 

第 三 步 ， 测 : 为 了 防止 元 融 件 的 引线 或 引 脚 在 电 烙 铁 高 温 撤 
锡 过 程 中 损坏 ， 应 再 用 万 用 表 检 测 一 次 为 位 ， 虽 然 可 能 性 很 小 ， 
但 还 是 小 心 为 好 。 

第 四 步 ， 整 : 为 了 使 焊接 成 功 的 电路 美观 大 方 ， 各 个 元 天 件 
在 上 电路 上 焊接 之 前 ， 应 将 元 末 件 的 引线 或 引 脚 整理 成 特定 的 形 
状 ， 人 然后 再 组 逆 ， 这 个 工序 可 用 尖 嘴 钳 或 锻 子 来 完成 。 

第 五 步 ， 焊 : 这 一 步 是 关键。 其 具体 的 操作 方法 是 : 把 充分 
预 热 的 烙铁 头 先 在 松香 上 蹄 一 下 ， 再 沾 上 适量 的 焊锡 ， 然 后 像 笔 
杆 一 样 用 手 握 住 烙铁 柄 ， 把 已 党 上 锡 的 烙铁 头 放 在 焊 点 上 ， 把 电 
路 焊接 起 来 ， 也 可 把 烙铁 头 和 焊锡 丝 一 同 放 在 焊 点 上 ， 把 饮 焊 在 
焊 点 上 。 在 电路 板 上 焊接 时 电 烙 铁 应 和 电路 板 面 呈 45” 角 涂 锡 ， 
以 保证 焊 点 吃 锡 快 而 均匀 。 焊 接 时 烙铁 头 在 焊 点 上 的 停留 时 间 不 
家 超过 3s， 以 防 姿 坏 元 带 件 。 

第 六 步 ， 查 : 碍 就 是 对 焊接 好 的 电路 进行 一 次 焊接 质量 检 
碍 。 检 查 的 内 容 主要 是 查看 焊 点 是 个 有 假 笃 、 虚 焊 、 短 路 和 断路 
的 现象 发 生 ， 元 旧 件 是 否 焊 错 ， 特 别 是 有 极 性 要 求 的 元 带 件 是 否 
错位 。 应 认真 评 佑 和 焊接 质量 ， 质 量 好 的 焊 点 应 该 是 焊 点 光 完 ， 圆 
请 无 毛刺 ， 锡 量 适 中 ， 焊 锡 和 被 焊 件 结合 牢靠 。 另 外 ， 本 书 介绍 
的 电路 半 配 均 为 无 依托 积木 式 的 焊接 ， 在 电路 笔 近 和 交叉 处 ， 一 
定 要 进行 绝 绿 处 理 ， 严 防 短路 影响 电路 的 正 凋 运行 。 

电路 的 焊接 整体 装配 上 ， 本 书 的 电路 完全 采用 了 别具一格 的 
无 依托 悬空 焊接 组 竣工 艺 ， 采 用 这 种 方法 焊接 组 波 的 优点 是 : 便 
于 焊接 的 程序 操作 ， 便 于 学 习 电 路 组 厂 焊 接 扩 术 ， 焊 接 容 易 ， 焊 
接 净 配 成 功 的 电路 结构 清晰 明了 ， 实 践 证 明 这 种 焊接 竣 配 方法 ， 
最 适合 刚 开 始 学 习 电 子 制作 者 使 用 。 

把 用 这 种 方法 焊 委 成 功 的 电路 ， 用 热 熔 胶 烙 回 在 绝 绿 板 上 
或 塑料 机 腕 内 即 可 使 用 ， 市 约 了 印 制 电 路 板 ， 省 时 省 力 ， 羔 名 方 
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便 。 夯 外 ， 还 可 参照 图 1-14， 把 其 制作 成 工艺 品 ， 陈 设 在 卧室 或 厅 
党 中 ， 既 可 观赏 ， 又 可 使 用 ， 一举 两 得 。 


斯 : 
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图 1-14 制作 成 工艺 品 的 电路 ， 观 贫 测 试 两 用 


对 需要 缩小 体积 使 用 的 电路 ， 可 以 参照 本 书 相关 电路 无 依托 
焊接 步 又 和 连接 方法 ， 把 元 表 件 和 焊 在 通用 印 制 电路 板 上 ， 图 1-15 为 
己 和 焊 在 通用 印 制 电路 板 上 的 “青少年 记忆 力 增 蝇 厅 ”电路 。 


图 1-15” 焊 汤 在 通用 印 制 电 路 板 上 的 “青少年 记忆 力 增 强 如 ”电路 
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为 了 避 人 兔 因 元 带 件 问题 电路 焊接 成 功 后 ,不 能 正常 工作 的 情 
况 发 生 ， 可 用 书 中 推荐 的 面包 板 ， 依 照相 关 电 路 焊接 步 又， 在 面 
包 板 上 进行 连接 试验 ,证明 没 有 问题 后 ， 再 进行 组 交 焊 接 。 这 样 
做 也 等 于 事先 预演 了 一 遍 电 路 的 组 闭 过 程 ， 有 利于 焊接 的 顺利 进 
行 。 图 1-16 为 组 竣 在 面包 板 上 的 “闪闪 发 光 、 彩 色 秀 丽 的 电子 胸 
化 ”电路 。 


图 1-16 组 厂 在 面包 板 上 的 “内 闪 发 光 、 彩 色 秀 丽 的 电子 胸 花 ”电路 


让 2.1 闪闪 发 兴 、 彩 色 秀 丽 的 电子 胸 花 


青少年 朋友 ! 本 部 分 的 开场 篇 ， 首 先 回 你 介绍 一 个 内 内 发 
光 、 彩 色 秀 丽 的 电子 胸 花 制作 方法 ， 证 你 市 着 一 条 你 杀手 制作 的 
闪闪 发 光 、 光 兰 四 射 、 色 彩 艳 丽 的 电子 胸 花 走 进 美妙 的 电子 技术 
殿 符 ， 使 你 成 为 一 位 和 名副其实 的 电子 爱好 者 。 

这 个 电路 比较 简单 ， 你 一 定 会 一 做 即 成 ， 来 一 个 开门 红 ， 祝 
次 你 了 ! 下 面 介绍 其 具体 制作 方法 。 

1. 所 需 材 料 

本 电路 主要 由 蝇 体 管 VT, 和 VT, 构 成 的 自 激 多 谐振 荡 器 ， 来 驱 
动 彩 色 发 光 二 极 管内 光 ， 组 成 电子 胸 花 。 其 原理 电路 图 如 图 2-1 所 
示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 2-1。 
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图 2-2 ”闪闪 发 光 、 彩 色 秀 丽 的 电子 胸 花 实物 组 厂 图 
表 2-1 闪闪 发 光 、 彩 色 秀丽 的 电子 胸 花 所 需 材料 一 览 表 


: 9013 
: 2 只 
: 约 0.1 元 


: SlIkQ0 
;2 

: 约 0.03 元 
: 47HEF/6.3V 
2 

， 约 0.2 元 


: 红 、 绿 、 栖 、 蓝 LED 
: 4 只 
”2 约 0.2 元 


: 纽扣 电池 3V 和 配套 的 电池 座 
和 
: 共 约 3 元 


电源 
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2. 制作 过 程 


把 发 光 二 极 管 VL, 和 VL 的 正极 脚 一 起 焊 在 正 电 源 线 上 


第 1 步 
把 9013 唱 体 管 VT, 的 集 电极 “C” 
第 2 步 脚 、47nF 电 解 质 电容 器 C; 的 正极 
和 发 光 二 极 管 VL 的 负极 焊 在 一 起 于 
把 9013 晶 体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 、 
i 51kQ0 电阻 需 R 的 一 问 和 电解 质 电 容 需 
第 3 步 WU Ci 的 负极 焊 在 一 起 ， 然 后 再 把 Ri 余下 
的 一 端 焊 在 正 电源 线 上 
VE 
了 把 47uF 电 解 质 电容 器 C， 
第 4 步 


的 负极 、51kQ 电阻 器 R， 
的 一 端 一 起 和 VT; 的 基 
极 “B” 脚 焊 在 一 起 ， 
再 把 R, 剩 下 的 一 端 焊 在 
正 电源 线 上 


VT 
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把 VL,、VL 的 负极 与 
C, 的 正极 一 起 焊 在 VT， 
集 电 极 “C” 脚 上 


把 VL; 的 负极 焊 在 VL、 
C, 和 VT 的 焊 点 上 


3. 调整 与 使 用 

只 要 元 带 件 质量 没有 问 
题 ， 焊 接 无 误 ， 通 电 即 可 工作 ， 
需要 变动 闪光 速度 时 ， 可 以 调换 
变更 CI 和 C: 的 电容 值 ， 或 变更 R， 
和 R; 的 电阻 值 即 可 实现 。 使 用 
时 把 电路 和 电源 用 胶带 贴 在 实 
物 胸 花 的 背面 ， 再 把 彩色 发 光 
二 极 管 固定 在 花瓣 和 花 叶 上 (见于 于 于 于 N 
图 2-3 ) ， 通电 即 可 使 用 。 图 2-3 ”电子 胸 花 实物 
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导线 交叉 处 应 注意 绝缘 处 理 ， 防 止 短路 ,使 电路 不 能 工作 。 


户 2.2， 奇 她 语 真 的 电子 生日 蜡烛 


“ 祝 你 生日 快乐 、 祝 你 生日 快乐 …” 美 妙 动听 的 首 乐 回旋 
在 生日 竖 会 上 ,色彩 艳丽 、 闪 烁 迷人 的 灯光 映射 在 生日 集 料 上 ， 
这 是 电子 生日 蜡烛 伴 随 你 度 过 快乐 生日 的 杰作 。 这 种 电子 生日 蝴 
烛 和 一 般 生 日 师 烛 一 样 ， 用 火 一 点 即 完 ， 同 时 伴唱 “ 祝 你 生日 快 
乐 ” 乐 曲 ， 用 踪 一 歇 即 灭 ， 歌 声 保 止 ， 有 趣 遇 上 只 。 电 子 生 日 嫩 烛 
与 一 般 普 通 生 日 蜡烛 不 同 的 突出 特点 是 : 可 以 反复 使 用 ， 市 能 环 
保 。 现 在 介绍 其 制作 方法 。 

1. 所 需 材 料 

该 电路 主要 由 温 控 、 声 控 、 开 关 电 路 和 LED 发 光电 路 所 组 
成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-4 所 示 ， 实 物 组 浴 图 如 图 2-5 所 示 ， 所 需 材 
料 见 表 2-2。 


A IVTH, 
\\/MCR100-6 加 R， 


图 2-5 ”奇妙 通 真 的 电子 生日 晴 烛 实物 组 装 图 
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表 2-2 ”奇妙 逼真 的 电子 生日 蜡烛 所 需 材料 一 览 表 


规格 : BT169D 


日 

体 oo 或 MCR100-6 

管 数量 : 1 只 
单价 ; 约 0.5 元 

让 

器 一 要 鹏 


3 Ba 
(正面 ) ( 背面) 
规格 : 晶体 压 电 片 〈 带 壳 或 不 带 壳 
hE 均 可 ) 

:1H 数量 : 1 只 


单价 : 约 0.2 元 单价 ; 约 1.5 元 


nl i 
: 100uF/16V 规格 : 拨 动 开 


: 1 只 
， 约 0.2 元 


: 彩色 LED Eee 

: 根据 儿童 年 || )} 规格 : 带 常 开 触 头 的 温度 开关 ( 触 
发 温度 为 40%C ) 

520 元 数量 : 1 只 
单价 : 约 2 元 


(正面 ) (背面 ) 
规格 : 内 存 “ 生 日 快乐 ”歌曲 的 一 


种 
数量 : 1 只 


单价 : 约 2 元 
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2. 制作 过 程 


把 7.5kQ 电阻 器 R, 的 一 端 、0.47hF 
电容 需 C; 的 一 端 、 2k 0 电 阳 郝 R 的 


第 1 步 一 端 一 起 和 MCR100-6 单 向 晶闸管 
VTH 的 阴极 “K” 脚 焊 在 一 起 
把 9013 品 体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 和 
Rs 的 另 一 端 焊 在 一 起 
第 2 步 
= 把 100nF 电 解 质 电 容 需 C; 的 负极 、 
第 3 步 yr 蜂 鸣 如 HA 的 负极 和 VT 的 集 电极 
“C” 脚 焊 在 一 起 
RE 
把 HA 的 正极 、C;, 的 正极 和 
VTH 的 阳极 “A” 脚 一 起 
焊 在 温度 开关 R 的 一 个 脚 上 
第 4 步 


把 330@0 电 阻 锅 R 的 一 端 和 
VTH; 的 门 极 “G” 脚 焊 在 
一 起 ， 再 把 R, 的 另 一 端 和 R， 
空 着 一 个 脚 焊 在 一 起 
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把 5.1kQ 电阻 锅 R 的 一 端 、C， 
的 男 一 端 一 起 和 MCR100-6 单 
问 曲 疗 管 VTH; 的 阴极 “K” 
脚 焊 在 一 起 ， 再 把 VTH2 的 阳 
极 “A” 脚 焊 在 正 电源 线 上 


把 9013 品 体 管 VT， 
的 发 射 极 “E” 脚 和 
VTH;, 的 门 极 “G” 
脚 焊 在 一 起 ， 再 把 
VT: 的 集 电极 焊 在 正 
电源 线 上 


把 9013 品 体 管 VT: 
的 发 射 极 “E” 脚 和 
VT, 的 基 极 “B” 上 脚 
焊 在 一 起 ， 再 把 VT， 
的 集 电 极 “C” 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 


把 晶体 压 电 片 HB 的 一 个 脚 焊 在 VT; 的 基 极 “B” 脚 上 ， 再 把 HB 
的 另 一 个 脚 和 电源 开关 $ 的 一 个 脚 焊 在 正 电源 线 上 
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把 Ri、R: 剩 下 的 一 哨 和 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 一 起 焊 在 负电 源 线 上 


首先 把 LED 发 光 二 
极 管 VLI、VL2?、 
VL3、VL4、VL, 的 
正极 一 起 焊 在 电 
路 中 的 A 点 上 ， 然 
后 再 把 1kQ 的 电 
阴间 Rs Re、Ri、 

Rs、R, 的 一 端 一 

第 11 步 “| 起 爆 在 负电 源 线 
上 ， 最 后 把 其 余 
下 的 一 端 分 别 按 R。 
和 VL 的 负极 、 
和 VL, 的 负极 、 
和 VL; 的 负极 、 
和 VL 的 人 负极、R， 
和 VL, 的 负极 焊 在 
一 起 


3. 调整 与 使 用 

把 焊接 成 功 的 电路 和 电源 放 在 生日 蛋糕 基 座 中 ， 再 把 代表 蜡 
炸 的 彩色 LED 发 光 二 极 管 固定 在 生日 蛋糕 的 周围 ， 然 后 把 温 控 开 
关 R. 和 声音 传 感 带 HB 固定 在 适当 位 置 上 ， 接 通电 源 即 可 工作 。 
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少年 ] 
了 2.3 有 起 的 空中 电子 区 


这 里 介绍 的 一 染 电 子 雄 不 同 于 一 般 的 电子 苏 ， 这 染 电 子 雄 非 
第 有 趣 ， 它 本 里 没有 放 首 扬 声 带 ， 但 它 能 把 你 : 沉 奏 的 乐曲 变 成 高 
频 电 人 磁 波 发 射出 去 ， 让 附近 的 收 首 机 接收 下 来 赏 昕 。 下 面 介 绍 其 
制作 方法 供 大 家 制作 参考 。 

1. 所 需 材料 

这 种 电子 和 奔 主要 由 音频 发 生 电 路 、 音 阶 调 万 电路 和 发 射电 路 
所 组 成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-6 所 示 ， 实 物 组 猴 图 如 图 2-7 所 示 ， 所 
震 材 料 见 表 2-3。 


| 肌 加 HL 出 iH LL ( RP.~RP, : 47kQ ) 
RP; 


K (按键 ) 


图 2-6 ”有 趣 的 空中 电子 奔 电 路 原理 周 


1 nasvhN a 
雨季 3 


CO | 47 
| | | 


QA 
中 


二 


图 2-7 ”有 趣 的 空中 电子 戎 实物 组 装 图 
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表 2-3 ”有 趣 的 空中 电子 琴 所 需 材料 一 览 表 


微调 


绿 
橙 
阳 绿 
棕 黑 杰 根据 个 人 爱好 任 选 种 和 常 开 触 头 的 按 
紫 多 键 8 个 
i 
共 9 只 
约 0.03 元 


vy ez 旧 1 ， L 
次 片 电容 右 10pF、 ' sk | 
220pPFE 、0.1RE Li 
数量 : 共 4 只 


单价 : 约 0.05 元 


: 10uF/6.3V WA 

FE gy 

， 约 02 元 荡 oe 
在 $4mm 的 胎 具 上 用 $0.5mm 的 外 


锡 铀 导线 绕 7 熙 ， 在 1.5 正 处 抽 头 ， 
按 原理 图 焊 在 电路 上 即 可 


微调 : $5/30pF 
电容 | 妈 w : 1 只 
和 证 : 约 0.5 元 
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2. 制作 过 程 


把 36kQ 电阻 器 RI 的 一 端 、10kQ 电阻 器 R， 
的 一 端 和 9013 章 体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 焊 
在 一 起 


第 1 步 


把 3.3kO 电阻 器 R; 的 一端 、9013 唱 体 管 
VT, 的 基 极 “B” 脚 和 VT 集 电 极 “C” 
脚 焊 在 一 起 ， 再 把 VT, 的 集 电 极 “C” 上 肢 
和 R,、 Rs 余下 的 一 端 都 焊 在 正 电源 线 上 


把 0.1nF 电 容器 C1,、510Q 电 阻 器 R,、10uF 电 解 质 电 容器 C, 的 正极 
和 VT: 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 C, 剩 下 的 一 端 和 VT, 的 发 
射 极 “E” 脚 焊 在 一 起 
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先 把 5.1kQ 电阻 需 R; 的 一 端 和 电容 融 C; 的 负极 焊 在 一 起 ， 再 把 R， 
的 另 一 端 、22kQ 电阻 希 R。 的 一 端 、220pF 电 容 需 C3 的 一 端 和 9018 
晶体 管 VT: 的 基 极 “B” 脚 焊 在 一 起 


把 30pF 微 调 电 容 融 Cs; 的 一 
端 、 振 荡 线圈 工 的 一 端 、 
10pF 电 容 需 C, 的 一 端 一 起 
焊 在 VT, 的 集 电极 “C” 
脚 上 ， 再 把 C4 的 另 一 端 、 
1000 电 阻 希 R; 和 VT; 的 
发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 起 


把 10pF 电 容器 Ce 的 一 
端 烛 在 振荡 线圈 的 
1.5 古 抽 头 处 ，C6 的 男 
一 端 和 7.5k 0 电阻 器 
Rs 的 一 端 、9018 唱 体 
管 VTs 的 基 极 “B” 脚 
=== 起 


把 5100Q 电阻 磊 R, 的 
一 端 和 9018 唱 体 管 
VT 的 集 电极 “C” 脚 
焊 在 一 起 
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把 R,、R;、R。、R、R。、C;、 工人 余下 的 一 端 ，VT, 的 “C” 脚 ， 电 源 


开关 S 的 一 个 脚 一 起 爆 在 正 电源 线 上 


| 
四 | sp 
eT 
第 9 步 一 
要 kW 困 


2 
4 fy 
ww 


RP, | 本 | 


把 Ri 、R,、R，、C; 剩 下 的 一 端 ，VT, 的 “E” 脚 ， 以 及 RP| 、RP,、 
RP;、RP,、RP;、RP。、RP; 和 RP 的 一 个 定 脚 片 和 各 个 动 片 脚 一 起 


焊 在 负电 源 线 上 
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第 10 步 


把 按键 A、B 、C、D、E、F、G、H 的 一 个 稼 开 触 头 端 焊 在 一 起 接 在 电路 中 的 “a” 
点 上 ， 再 分 别 把 按键 A、B、C、D、E、F、G、H 的 另 一 个 常 开 触 头 端 参照 电路 图 对 
应 RP, 、RP,、RP; 、RP,、RP,、RP,、RP,，、RP, 的 另 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 


另外 ,， 本 电路 中 VT, 和 VT: 所 用 的 9013， 其 “E” 脚 和 “C” 脚 
与 本 书 中 使 用 的 其 他 9013 引 脚 排列 顺序 不 同 ， 需 提醒 注意 。 

3. 调整 与 使 用 

首先 把 有 接收 调频 信号 功能 的 收音 机 电源 打开 , 再 把 空中 电子 芬 
电路 接 上 电源 并 打开 电源 , 此 时 , 旋 动 收 普 机 调谐 选 台 旋钮 , 旋 到 某 
处 收 首 机 “ 沙 、 沙 ” 声 停止 , 随便 按 一 下 空中 电子 历 的 某 个 按钮 , 硅 收 
音 机 的 声音 有 明显 反应 , 即 为 空中 电子 琴 的 发 射 机 发 射 信号 , 行 此 处 
没有 电台 广播 , 即 不 占 电台 正常 广播 的 频 着 位 置 , 发 射 机 调试 完成 。 
否则 , 硅 收 首 机 收 不 到 空中 电子 雁 发 射 机 发 射 的 信号 , 或 其 发 射 机 频 


中 的 微调 电容 带 Cs 和 改变 振东 线 立 LL 的 间距 来 解决 。 最 后 , 用 校 音 融 
或 能 产生 标准 音阶 的 乐 硕 , 用 收音 机 配合 监听 , 调节 按键 A.B、C、D、 
E、F、G、H 对 应 的 RP~RPs 微 调 电阻 名 的 阻 值 , 把 音调 定好 即 可 使 用 。 


几 2.4 有 益 的 密宗 探 宝 游戏 


本 区 介绍 的 秘 穴 控 宝 洲 戏 , 因 看 起 来 非常 简单 , 可 能 你 会 小 看 它 ， 
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但 是 你 玩 起 来 后 就 会 发 现 它 是 一 个 十 分 有 挑战 性 的 游戏 , 因为 它 是 一 
个 严格 测试 人 的 手眼 协调 能 力 的 游戏 , 对 双手 稳定 性 也 是 一 个 非常 严 
格 的 考验 。 因此 , 可 以 断定 初次 玩 一 次 成 功 的 概率 几乎 为 去, 不 信 你 就 
试 试看 吧 。 但 是 , 你 奉 玩 熟练 后 , 你 将 会 练 出 一 套 心 灵 手 巧 的 本 领 , 所 
以 , 这 是 一 个 非常 有 益 的 游戏 。 青少年 朋友 们 ! 制作 一 个 玩 玩 吧 ! 

1. 所 需 材 料 

本 电路 由 音乐 集成 电路 、 电 子 开关 电路 和 首 频 放大 电路 组 
成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-8 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-9 所 示 ， 所 尖 材 


料 见 表 2-4。 
D 
G 
Rs 
_ | | 


Ci 
0.47U VT, 
9013 


图 2-9 ”有益 的 秘 穴 探 宝 游戏 实物 组 装 图 
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表 2-4 ”有益 的 秘 穴 探 宝 游戏 所 需 材料 一 览 表 


规格 : 任 选 
数量 : 1 只 


单价 约 0.5 元 


规格 : 种 常 闭 
触 头 的 按钮 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.6 元 


规格 : 独 石 电容 
妖 1uF 或 0.474F 1 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 (模拟 探 宝 者 ) 


: MCR100-6 
量 : 1 只 
: 约 0.5 元 


绿 标 标 5100Q (模拟 秘 穴 ) 
标 栖 10kO 
: 共 3 只 

: 约 0.03 元 


任意 设计 


任 选 微型 的 一 种 


[再 
年 ] 


2. 制作 过 程 


先 把 9013 唱 体 管 VT 的 集 电 极 “C” 脚 和 0.47uF 电 容器 C, 的 一 只 脚 以 及 10k QQ 电阻 器 RR 
的 一 只 脚 焊 在 一 起 后 ， 再 把 Ri 的 男 一 只 脚 和 音乐 集成 电路 IC 的 0/P 端 焊 在 一 起 


在 IC 的 GND 脚 上 焊 一 根 
导线 作 负电 源 线 ， 把 VT， 
的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 负 
电源 线 上 


把 S10Q 电阻 器 R, 的 一 端 和 
VT' 的 基 极 “B” 脚 焊 在 一 起 


把 R, 剩 下 的 一 端 焊 在 按钮 SB 
的 一 只 脚 上 ， 再 把 MCR100-6 
唱 闻 管 VTH 的 “KK” 脚 焊 在 
SB 的 另 一 只 脚 上 


把 IC 接 正 电源 Vcc 端 和 IC 的 触发 极 TRIG 焊 在 一 起 后 ， 其 上 焊 一 根 导 线 作 正 电 
源 线 ， 然 后 把 VTH 的 “A” 脚 焊 在 正 电 源 线 上 
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把 9013 品 体 管 VT: 的 基 
极 “B” 脚 和 C; 的 另 一 
只 脚 焊 在 一 起 后 ， 再 把 
VT, 的 集 电 极 “C” 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 


把 9013 唱 体 管 VT: 的 基 极 “B” 脚 和 VT: 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 起 ， 
再 把 VT 和 VT: 的 集 电 极 “C” 脚 以 及 电源 开关 SS 一 起 焊 在 正 电源 线 上 


把 微型 扬 声 需 B 的 一 端 
和 VT; 的 发 射 极 “E” 脚 
焊 在 一 起 ， 再 把 B 的 另 
一 端 焊 在 负电 源 线 上 


[ 青 
年 ] 


3. 调整 与 使 用 

首先 参照 图 2-10 用 线 径 83mm 左 右 的 铜 丝 制作 一 个 模拟 “ 秘 穴 
通道 ”， 将 铜 丝 “D” 端 焊 在 正 电 源 线 上 。 再 参照 图 2-11 ， 制 作 一 
个 囊 手 柄 的 铜 环 来 模拟 “ 探 宝 者 ”， 把 铜 环 的 连 线 “E” 端 和 电路 
中 的 电阻 帮 R; 的 空 脚 焊 在 一 起 即 成 。 铜 丝 和 带 手 柄 的 铜 环 组 合 后 
如 图 2-12 所 示 。 

游戏 开始 时 打开 电源 开关 S$， 电 路 通电 后 扬 声 需 将 会 播放 出 优 
美 动听 的 乐曲 ， 欢 迎 你 进入 秘 穴 探 宝 。 此 时 可 将 铜 环 小 心地 悬空 
套 在 钢丝 上 ， 再 小 心 壮 对 、 聚 精 会 神 地 将 铀 环 悬 空 顺 钢丝 向 前 移 
动 ， 这 时 一 旦 铜 环 磁 上 铜 丝 ， 正 在 播放 的 乐曲 将 会 看 然 停止 ， 宣 
告 你 此 次 探 宝 失 败 ， 必 须 从 头 再 来 。 按 动 电路 中 的 复位 按钮 SB 使 
电路 复位 后 ， 可 再 次 开始 探 宝 ， 这 样 通过 一 次 又 一 次 的 失败 和 鼓 
足 勇 气 耐 心 认真 的 一 次 一 次 的 再 来 ， 直 至 顺利 地 到 达 藏 宝 处 “D” 
点 ， 把 宝 拿 到 ， 此 时 ， 你 将 练 就 一 手 “心灵 手巧 ”的 过 便 本 领 


D GG 


图 2-10” 秘 羡 通道 示意 图 ( 裸 铜 丝 代 符 ) 


图 2-11 ”市 有 手柄 的 小 铜 环 (模拟 探 宝 者 ) 


图 2-12 ”钢丝 〈( 代 和 蔡 秘 穴 通道 ) 和 带 有 手柄 的 钢 环 〈 代 符 探 宝 者 ) 组 合 图 
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庆 2.5” 益 智 的 无 线 电 “ 首 狐 ” 游 戏 


本 廊 介 绍 的 无 线 电 “ 狂 狐 ”游戏 ， 实 际 上 是 利用 无 线 电 测 癌 技 
术 进 行 的 一 项 有 益 的 游戏 活动 。 现 在 无 线 电 测 癌 技术 已 用 到 了 各 个 领 
域 。 早 在 20 世 纪 60 年 代 在 咒 龙 元 帅 和 原 国 家 体委 的 组 织 和 领导 下 ， 全 
国 各 大 、 中 、 小 学 就 开展 了 不 同 级 别 的 无 线 电 测 癌 运动 比赛 。 近 年 
来 在 四 川 省 国家 了 卧龙 大 熊猫 自然 保护 区 的 大 熊猫 膀子 上 套 上 微型 无 
线 电 发 射 痕 置 ， 利 用 无 线 电 测 问 接收 交 置 来 跟踪 了 解 大 熊猫 的 生活 
习性 和 活动 规律 。 我 们 现在 介绍 的 无 线 电 “ 猎 狐 ”游戏 ， 是 一 项 有 
益 于 青少年 映 心 健康 发 展 ， 增 加 科学 知识 ， 趣 味 从 生 的 游戏 项 目 ， 
也 是 中 、 小 学 开展 诛 外 活动 的 极 好 科目 。 现 在 介绍 其 制作 方法 。 

这 套装 置 由 两 部 分 组 成 ， 即 发 射 机 和 接收 机 。 

1. 发 射 机 所 需 材料 

发 射 机 是 由 VT, 、VT: 和 环形 天 线 组 成 的 非 对 称 脉冲 振 沪 善 ， 
其 振荡 频率 约 为 IKHz。 其 电路 原理 图 如 图 2-13 所 示 ， 实 物 组 装 图 
如 图 2-14 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 2-5。 

首 和 匈 需 要 加 工 一 个 发 射 天 线 ， 其 加 工 方法 是 : 选 两 段 币 面 积 
为 20mm x 20mm， 长 为 550mm 的 方形 木村 ， 钉 成 等 长 十 字形 ， 四 
咽 开 模 ， 用 $0.4mm 的 漆包线 绕 在 十 字 染 的 模 内 ， 共 绕 120 轴 ， 然 
后 用 黄 旱 绸 或 胶 纸 将 绕 圈 包扎 固定 即 可 。 
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图 2-13” 益 稼 的 无 线 电 “ 狂 狐 ” 游 图 2-14 益 镶 的 无 线 电 “ 猎 狐 ”游戏 
戏 发 射 机 电路 原理 网 发 射 机 实物 组 装 图 
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表 2-S ” 益 智 的 无 线 电 “ 猫 狐 ” 游 戏 发 射 机 所 需 材料 一 览 表 


S9012 Seon 


H 721 .mo 


规格 : 9012 和 9013 


晶体 管 数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0.1 元 
。 纪 J 
楼 ey 单价 : 约 0.03 元 
规格 : 100kQ 
微调 电阻 右 数量 : 1 只 
单价 : 约 0.5 元 
: 瓷 片 电 容器 0.01hF、0.1hF 
人 : 2 只 
: 约 0.05 元 
电源 GREENGEEE 9V 
1604G 6F22 9 伏 
有 效 期 二 年 ,生产 日 期 见 电池 底部 
发 射 机 天 线 其 制作 方法 见 文 
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2. 发 射 机 制作 过 程 


把 20kQ 电阻 妖 R1 的 一 端 和 
0.01u4F 电 容器 C1 的 一 端 一 起 


第 1 步 | 坦 在 9013 唱 体 管 VT 的 基 极 
“B” 脚 上 


把 100kQ 微调 电阻 占 RP 的 一 个 
定 片 脚 和 动 片 脚 一 起 焊 在 R| 的 
另 一 端 上 


把 9012 品 体 管 VT, 的 基 极 “B” 
| 脚 和 VT, 的 集 电 极 “C” 脚 焊 在 
第 3 步 : : 一 起 ， 青 把 VT, 的 发 射 极 “E” 
Nh 脚 和 RP 的 男 一 个 定 片 脚 一 起 焊 
在 正 电 源 线 上 ，VT, 的 “C” 脚 
和 Cj 焊 在 一 起 


第 43 把 0.1nF 电 容器 C, 的 一 端 焊 在 C， 
本 和 VT, 的 焊 点 上 
第 5 步 把 C, 的 另 一 端 和 VT 的 发 射 极 


下” 脚 焊 在 负电 源 线 上 


「 青 直列 味 电 子 制作 实物 国 角 
[2 年 | 


3. 接收 机 所 需 材 料 

接收 机 是 由 市 有 框 状 天 线 的 普通 音频 放大 病 所 组 成 。 其 电 
路 原理 图 如 图 2-15 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-16 所 示 ， 所 需 材 料 
见 表 2-6。 

接收 机 天 线 的 加 工 方法 ， 除 十 字形 框 状 天 线 染 上 宕 用 $25mm 
漆包线 绕 330 臣 外 ， 其 余 加 工 方法 完全 与 发 射 机 天 线 相 同 。 


Ci， 0.1U 


图 2-15” 益 稼 的 无 线 电 “ 独 狐 ”游戏 接收 机 电路 原理 图 
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图 2-16 ” 益 稼 的 无 线 电 “ 独 狐 ”游戏 接收 机 实物 组 法 图 
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表 2-6 益 智 的 无 线 电 “ 猫 狐 ”游戏 接收 机 所 需 材料 一 览 表 


: 9012 

: 3 只 

” 约 0.1 元 

: 次 片 电容 器 0.14F、0.47pF 
: 共 4 只 

: 约 0.05 元 


: 10u F/16V、 1004F/16V 
i 之 内 
， 约 0.2 元 


红 红 棕 2200 数量 : 共 4 只 
栖 橙 红 3.3kQ 单价 : 约 0.03 元 
Es 68kQ 

100kQ 


电阻 骨 


规格 : 3.3kQ 


数量 : 1 只 


单价 约 0.5 元 


微调 电阻 从 


电源 开关 


耳机 座 选 和 耳机 插头 配套 的 


耳机 任 选 


接收 机 天 线 制作 方法 见 文 
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4. 接收 机 制作 过 程 
第 1] 步 


把 0.1uF 电 容器 C1 和 100kQ 电阻 器 R, 一 并 与 9012 唱 体 管 VT; 的 基 极 
“B” 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 正 电 源 线 上 


把 3.3kQ 微调 电阻 锅 RP 的 一 
个 定 片 脚 和 有 R, 的 空 脚 、VT, 的 
集 电极 “C” 脚 焊 在 一 起 ， 把 
RP 的 另 一 个 定 片 脚 上 焊 一 根 


把 100kQ 电阻 器 R, 的 一 端 和 9012 晶 体 管 VT, 的 基 极 一 起 焊 在 C, 余 下 
的 一 端 上 上 ，VT, 的 发 射 极 “E” 脚 烛 在 正 电 源 线 上 


把 2200Q 电阻 器 Rs 和 3.3kQ 
电阻 锅 R; 的 一 端 焊 在 一 起 
并 加 焊 一 根 负 电源 线 ， 再 
把 R; 和 Rs 的 另 一 端 与 0.1RF 
电容 融 C; 的 一 端 一 起 焊 在 
VT 的 集 电 极 “C” 脚 上 
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把 10nF 电 解 质 电容 器 C。 
的 负极 焊 在 RP 和 Rs 的 焊 
点 上 ， 再 把 C6 的 正极 焊 
在 正 电源 线 上 


把 9012 品 体 管 VT; 的 基 
极 “B” 脚 和 68kQ 电 
阻 秋 R。 的 一 端 一 起 与 C; 
的 另 一 端 焊 在 一 起 ， 再 
把 Rs 余下 的 一 端 焊 在 负 
电源 线 上 


把 47nF 电 解 质 电容 需 
C4 的 正极 、 耳 机 插座 B 
的 一 脚 和 VT; 的 集 电极 
“C” 脚 焊 在 一 起 


把 Cs 的 负极 、B 的 男 一端 、100nF 电 解 质 电容 器 Cs 的 负极 、 电 源 开 关 
的 一 端 一 起 焊 在 负电 源 线 上 ， 再 把 C; 的 正极 焊 在 正 电源 线 上 


S. 调整 与 使 用 

接收 机 和 发 射 机 焊 狂 好 后 ， 即 可 进行 发 、 收 统 调 了 。 将 收 、 
发 两 机 置 于 相距 Sm 的 位 置 上 ， 框 状 天 线 互 相 平 行 且 在 同一 轴线 
上 ， 电 源 开 关 接 通 后 ， 接 收 机 耳机 应 能 听 到 声音 ， 符 听 不 到 声 
音 ， 可 以 调整 一 下 发 射 机 上 的 微调 电阻 袁 RP 试 试看 ， 符 仍然 无 
声 ， 应 认真 检查 一 下 元 需 件 质量 和 焊接 是 否 有 问题 ， 也 可 用 万 用 


表 检 测 一 下 接收 电路 中 的 晶体 管 VYT 和 VT: 的 集 电极 工作 电流 是 否 


[ 青 
年 ] 


在 0.8~lmA 以 内 ， 晶 体 管 VT; 的 集 电极 电流 是 否 在 6~8mA 以 内 ， 还 
可 调整 接收 机 电路 中 控制 音量 的 微调 电阻 器 RP 来 解决 问题 。 调 整 
好 后 最 大 通信 距离 可 达 50m 左 右 。 

游戏 方法 有 两 种 : 一 种 是 在 空旷 的 场地 上 ， 把 手 拿 接收 机 的 
“猎手 ”眼睛 蒙 上 ， 将 “狐狸 ”( 即 发 射 机 ) 置 于 几 十 米 以 外 的 
某 个 地 方 ， 开 启 电源 ，“ 狂 手 ” 即 可 开始 抓 “狐狸 ”了 ; 另 一 种 
游戏 方法 是 选择 一 片 er Ce 
地 形 、 地 貌 比 较 复杂 
的 地 方 ， 把 “狐狸 ” 
( 发射 机 ) 隐 避 到 某 
个 地 方 ， 让 手持 接收 
机 的 “猎手 ”( 见 
图 2-17 ) 来 寻找 “ 狐 
狸 ” 隐 避 的 地 方 ， 玩 
起 来 更 有 意思 , 还 可 了 重信 下 汪汪 人 和 - 听 
以 创新 其 他 玩法 。 图 2-17 “猎手 ”正在 搜索 “狐狸 ”藏匿 的 地 方 


尹 2.6 加 能 这 迹 机 器 人 


党 痢 画 好 引导 线 行 走 的 巡 迹 机 需 人 比赛 ， 现 在 已 成 为 不 同 级 
别 许 许多 多 名 目的 喜事 。 不 少 同学 可 能 已 在 电视 闻 目 中 和 科技 馆 等 
场所 看 到 了 各 种 各 样 的 巡 迹 机 融 人 比 压 和 表演 ， 很 可 能 想 目 己 制 
作 一 个 试 试 ， 不 过 你 见 到 那 种 表演 和 比赛 的 巡 迹 机 带 人 ， 一 般 结 
构 都 比较 复杂 ， 篆 用 单片机 通过 编程 来 控制 机 帝 人 的 行 迹 ， 对 初 
学 者 来 说 仿制 有 一 定 的 难度 。 本 节 介 绍 的 巡 迹 机 天 人 结构 非 笛 简 
单 ， 制 作 容易 ， 仅 用 一 块 集成 电路 和 少数 外 围 元 天 件 配合 制作 ， 
即 可 制作 出 一 个 比较 理想 的 巡 迹 机 各 人 ， 如 有 果 调 试 得 好 ， 这 球 这 
迹 机 各 人 在 全 黑 的 环境 下 ， 也 能 在 画 好 的 引导 线 上 准确 的 巡 迹 行 
走 ， 十 分 好 玩 。 它 非 篆 适合 初学 者 仿制 。 以 下 介绍 其 制作 方法 。 
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1. 所 需 材 料 

本 巡 迹 机 硕 人 主要 由 4011 四 路 与 非 门 CMOS 集 成 电路 来 完成 路 
径 的 识别 。 电 路 主要 分 为 电源 电路 、 光 电 传 感 需 检测 电路 、 路 径 
判别 电路 、 电 动机 驱动 电路 和 指示 灯 电 路 。 其 电路 原理 图 如 图 2-18 
所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-19 所 示 ， 所 需 材料 见 表 2-7。 
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表 2-7 智能 巡 迹 机 器 人 所 需 材 料 一 览 表 


: 0.1uF 
电 : 2 上 内 
路 : 约 0.05 元 
集 
: 红 、 绿 
座 

目 

日 日 
体 
管 

: 3DU 型 : 选 50~100r/min 的 为 宜 


: 2 只 : 2 只 
: 约 2 元 : 约 15 元 


棕 ”100Q 
红 1kQ 
权 “10kO 
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2. 制作 过 程 


第 1 步 


把 470k@Q 微调 电阻 需 RP, 的 一 个 
定 片 脚 和 10kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 
焊 在 一 起 ， 再 把 Rs 的 男 一 端 和 
3DU 型 光敏 晶体 管 VT 的 集 电 极 
“C” 脚 焊 在 4011 集 成 电路 插座 
的 1、2 脚 上 


把 RP, 的 男 一 个 定 片 脚 和 其 动 片 
脚 以 及 集成 电路 IC 插座 的 14 脚 都 
焊 在 正 电源 线 上 


把 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 和 IC 插座 
的 7 脚 焊 在 负电 源 线 上 


把 红色 发 光 二 极 管 VL1 的 正极 和 
1000Q 电阻 絮 R 的 一 端 焊 在 一 起 ， 
把 VL 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 ， 青 
把 R, 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 


把 10k@O 电阻 锅 R: 的 一 端 和 470kQO 
微调 电阻 器 RP 的 一 个 定 片 脚 焊 在 
一 起 ， 把 RP, 的 另 一 个 定 片 脚 和 其 
动 片 脚 焊 在 正 电 源 线 上 ， 再 把 3DU 
型 晶体 管 VT; 的 集 电极 “C” 脚 和 
Rs 的 另 一 端 一 起 焊 在 IC 插座 的 S、6 
脚 上 
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第 6 步 把 VT, 的 发 射 极 “E” 肚 
和 红色 发 光 二 极 管 VL, 的 
] 负极 焊 在 负电 源 线 上 
IC 
把 100Q 电阻 天 R 的 一 端 
和 VL; 的 正极 焊 在 一 起 ， 
再 把 R, 的 另 一 端 焊 在 正 
7 小 电源 线 上 
第 8 步 
把 4011 集 成 电路 IC 插座 的 3 脚 和 其 12 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 IC 插座 的 4 脚 
和 其 9 脚 焊 在 一 起 
第 9 步 


把 1kQ 电阻 絮 R; 的 一 端 和 1kQ 电阻 融 R ,的 一 端 一 起 焊 在 IC 插座 8 脚 
与 其 11 脚 的 连 线 上 ， 再 把 R; 的 男 一 端 和 发 光 二 极 管 VL; 的 正极 焊 在 
一 起 ，VL; 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 
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把 9013 唱 体 管 VT4 的 基 
极 “B” 脚 和 R; 空 着 的 
一 洲 焊 在 一 起 ,YT 的 
发 射 极 “E” 脚 焊 在 负 
电源 线 上 


把 1kQ 电阻 大 RR 的 一 端 和 1kQQ 电阻 需 Rs 的 一 端 ， 一 并 焊 在 IC 插座 的 
10 脚 与 13 脚 连 线 上 ， 再 把 R。 的 另 一 端 和 发 光 二 极 管 VL4 的 正极 焊 在 
一 起 ，VL 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 


第 12 步 


把 9013 唱 体 管 VT; 的 基 极 “B” 脚 焊 在 Rs, 剩 下 的 一 端 上 ， 再 把 VT; 的 
发 射 极 “E” 脚 焊 在 负电 源 线 上 
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3. 调整 与 使 用 

为 了 把 整个 电路 组 装 成 小 车 ， 应 参照 实物 组 装 图 的 焊接 顺序 
把 组 成 小 车 的 全 部 元 天 件 焊 在 多 孔 印 制 电路 板 上 ， 来 缩小 电路 体 
积 ， 各 个 元 融 件 在 多 孔 印 制 电路 板 上 的 排列 位 置 如 图 2-20 所 示 。 
光敏 晶体 管 VT, 和 VT,， 红 色 发 光 二 极 管 VLI 和 VL, 的 安装 位 置 如 
图 2-21 所 示 ， 需 要 注意 的 是 与 左 路 电动 机 有 关 的 VL, 和 VT, 应 安装 


图 2-20 组 成 


图 2-21 ”两 组 巡 迹 传 感 带 在 小 车 底盘 上 的 安 浴 位 置 图 
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在 小 车 的 右边 ; 与 右 路 电动 机 有 关 的 VL 和 VT 应 安 半 在 小 车 的 左 
边 。 组 装 成 功 的 “ 巡 迹 机 需 人 ”小 车 如 图 2-22 所 示 。 

调试 时 首先 在 白 纸 上 用 黑 笔 画 一 条 宽 约 2Smm 的 黑 线 (用 黑色 
的 电 胶带 贴 在 白 纸 上 代替 黑 线 效果 最 好 ) 来 做 “这 迹 机 器 人 ”的 
跑道 ， 跑 道 最 好 是 圆 驳 形 的 ， 这 样 打开 “ 巡 迹 机 需 人 ”的 电源 开 
关 ， 把 其 的 光敏 传 感 需 对 准 黑 色 跑 道 放 好 ， 这 样 “ 巡 迹 机 器 人 ” 
即 可 寻 黑 色 跑 道 奔跑 起 来 ， 知 有 失控 现象 发 生 ， 可 细 调 微调 电阻 
融 RP, 和 RP, 来 解决 。 调 整 好 后 ， 可 以 在 环境 全 黑 的 情况 下 工作 。 

注意 事项 : 电路 交叉 处 注意 绝缘 处 理 。 


图 2-22 ”组 猴 成 功 的 “ 巡 迹 机 硕 人 ”在 起 跑 线 上 竺 发 的 情形 


育 2.7 ”青少年 记忆 力 增强 器 


当 你 戴 上 本 蔬 介 绍 的 记忆 力 增强 厅 的 耳机 ， 把 干扰 笠 习 记忆 
的 噪声 排除 在 外 后 ， 对 着 记忆 力 增 强 融 的 话筒 小 声 球 谈 时 ， 声 音 
会 通过 话 简 加 到 音频 放大 电路 中 ， 由 耳机 送 入 耳 中 ， 使 所 软 读 的 
内 容 有 效 地 存 入 大 脑 中 。 用 这 种 方法 尤其 在 上 默读 学 习 记 忆 外 语音 
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词 时 ， 既 可 增加 记忆 又 可 以 矫正 自己 的 发 音 ， 一 举 两 得 ， 是 一 种 
辅助 学 习 不 可 缺少 的 工具 。 现 在 就 介绍 其 制作 方法 。 

1. 所 需 材料 

该 电路 由 电源 电路 、 拾 音 放 大 电路 和 放大 输出 电路 组 成 。 其 
电路 原理 图 如 图 2-23 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-24 所 示 ， 所 需 材 料 见 
= 


图 2-23 ”青少年 记忆 力 增强 带电 路 原理 图 


图 2-24 青少年 记忆 力 增 强 带 实物 组 痰 图 
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表 2-8 ”青少年 记忆 力 增 强 器 所 需 材料 一 览 表 


S10() 
3.3k0) 
黄 ”100kQ 


: 0.1uF 
: 2 只 
:; 约 0.05 元 


: 10uF/6.3V 
: 1 只 
， 约 0.2 元 


: 驻 极 体 双 极 型 
: 1 只 
; 约 0.5 元 
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2. 制作 过 程 
把 3.3kQ 电 阳 器 R, 的 一 端 和 0.1nF 


电容 需 C) 的 一 端 一 起 焊 在 话 简 
BM 的 正极 脚 上 ， 再 把 Ri 的 男 一 


第 1 步 | 端 焊 在 正 电 源 线 上 ， 把 BM 的 负 和 
极 脚 焊 在 负电 源 线 上 
把 10hF 电 解 质 电容 器 C, 的 正极 脚 

第 2 步 ，| 焊 在 正 电源 线 上 ， 把 Ci 的 负极 脚 
焊 在 负电 源 线 上 

第 3 步 把 100kQ 电阻 器 R, 的 一 端 


和 9014 唱 体 管 VT, 的 基 极 
“B” 脚 焊 在 C, 剩 下 的 一 个 
脚 上 ， 将 VT 的 “E” 脚 接 
负电 源 


把 10k@ 微 调 电阻 融 RP 的 一 个 定 片 脚 和 VT 集 电极 “C” 脚 一 起 焊 在 
R: 的 空 脚 上 ， 再 把 5100 电 阻 右 R, 的 一 喘 和 RP 的 另 一 个 定 片 脚 焊 在 正 
电源 线 上 
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把 0.1nF 电 容 咒 C3 的 一 端 
焊 在 RP 的 动 片 脚 上 ， 青 
把 C; 的 男 一 端 和 100kQ 电 
阻 锅 R3; 的 一 端 焊 在 9014 
晶体 管 VT, 的 基 极 “B” 
脚 上 ， 把 VT;, 的 发 射 极 
“E” 脚 焊 在 负电 源 线 上 


把 3.3kQ 电阻 融 Rs 的 一 端 、R: 的 空 端 、VT 的 “C” 脚 以 及 9013 唱 体 
管 VT 的 “B” 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 R, 和 R, 剩 下 的 一 端 焊 在 正 电源 线 上 


把 9013 品 体 管 VT; 的 集 电 
极 “C” 脚 和 耳机 插座 B 
的 一 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 
VT; 的 “E” 上 脚 焊 在 负电 
源 线 上 


把 耳机 插座 B 的 为 一 个 脚 
和 电源 开关 的 一 个 脚 一 起 
焊 在 正 电源 线 上 


3. 调整 与 使 用 

该 电路 比较 简单 ， 只 要 使 用 的 元 带 件 质量 没 问题 ， 焊 接 无 误 
即 能 正常 工作 ,使 用 时 ， 通 过 调 市 电路 中 的 微调 电阻 絮 RP 获 得 需 
要 的 首 量 输出 即 可 。 


[ 青 
年 ] 


禾 2.8 ”青少年 反应 能 力 训练 器 


快速 敏捷 的 反应 能 力 是 人 应 该 具备 的 最 基本 素质 之 一 。 特 别 
是 对 青少年 运动 员 、 和 舞蹈 、 杂 技 、 麻 术 学 员 以 及 其 他 要 求 机 敏 系 
质 的 培养 对 象 显得 更 为 重要 。 实 践 证 明 ， 这 种 素质 完全 可 以 通过 
后 天 持之以恒 的 反应 能 力 锻炼 来 逐步 提高 。 现 在 介绍 的 反应 能 
训练 器 就 是 青少年 训练 反应 能 力 的 一 种 廉价 工具 。 

1. 所 需 材 料 

青少年 反应 能 力 训练 器 主要 由 晶体 管 VT, 和 VT, 以 及 一 些 阻 容 
元 件 组 成 的 目 激 多 谐振 荡 带 ， 十 进 制 计 数 分 配 右 4017 集 成 电路 构 
成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-25 所 示 ， 实 物 组 疙 图 如 图 2-26 所 示 ， 所 需 
材料 见 表 2-9。 
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图 2-25 ”青少年 反应 能 力 训练 带电 路 原理 图 
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图 2-26 ”青少年 反应 能 力 训练 带 实 物 组 淡 图 
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表 2-9 ”青少年 反应 能 力 训 练 器 所 需 材料 一 览 


任 选 彩色 发 光 二 极 管 10 只 
单价 : 约 0.2 元 


161514131211109 


规格 : 伴 常 开 触 头 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


绿 村 红 5.1kQ 
标 柳 ”10kQ 
棕 黄 ”100kQ 
共 6 只 

: 约 0.03 元 


NS 
《 


蓝 东 


10uF/6.3V 规格 : 0.01hF 
量 : 2 只 数量 : 1 只 
。 约 0.2 元 单价 : 约 0.05 元 


NS 
A 


蓝 东 
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2. 制作 过 程 


把 5.1kQ 电阻 器 R, 的 一 端 、9013 
品 体 管 VT, 的 集 电极 “C” 脚 和 


10uF 电 解 质 电容 器 C1 的 正极 焊 
第 ] 步 在 一 起 ， 再 把 R, 的 另 一 端 上 加 
焊 一 根 正 电源 线 


把 10kQ 电 阻 器 了 R ,的 一 

端 、9013 唱 体 管 VT, 的 基 极 

< 有 “B” 脚 和 C, 的 负极 脚 焊 在 

第 2 步 [3 一 起 ， 把 R, 的 另 一 端 爆 在 
js 正 电源 线 上 


把 10kQQ 电阻 器 R; 的 一 端 
和 10hF 电 解 质 电 容 需 C; 的 
负极 脚 一 起 与 VT, 的 基 极 
“B” 脚 烛 在 一 起 ，R; 的 
空 脚 焊 在 正 电源 线 上 


把 5.1kQ 电 阻 器 R， 
的 一 端 、9013 蝇 体 
管 VT, 的 集 电 极 
“C” 脚 和 C, 的 正 
极 焊 在 一 起 后 ， 再 
把 Rs 的 空 脚 焊 在 正 


电源 线 上 
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ee ne 9 
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首先 把 有 乡 色 发 光 二 极 管 VLi~VLio 的 人 负极、 晶体管 VT 、VT, 的 发 射 极 

E” 脚 、4017 集 成 电路 IC 的 8 脚 一 起 焊 在 负电 源 线 上 ， 再 参照 电路 
原理 图 将 VL~VLo 的 正极 分 别 和 4013 集 成 电路 的 3、2、4、7、10、 
1、5、6、9、11 脚 焊 在 一 起 


把 100kQ 电阻 器 R; 的 一 端 和 0.01uF 电 容器 C; 的 一 端 焊 在 4013 的 15 脚 
上 ， 再 把 C; 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 


WA ve NMAC 


把 电阻 占 Rs 余 下 的 一 端 焊 在 负电 源 线 上 
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把 集成 电路 IC 的 14 脚 焊 在 Ro,、Cs 和 VT 的 焊 点 上 


第 8 步 
把 100kQ 电阻 器 R 的 一 端 和 按钮 SB 的 一 个 常 开 触 头 焊 在 一 起 ， 把 R。 
的 另 一 端 焊 在 负电 源 线 上 后 ， 再 把 SB 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 
第 9 步 
nam 


ed ed 

电路 焊接 成 功 后 ， ee 极 管 VLi~VLi 赋 值 ， 这 样 电路 通 
电 发 光 二 极 管 轮流 点 ， 当 你 按 下 按钮 SB ， 被 点 亮 的 发 光 二 极 
管 看 好 沙 在 你 事先 选 etm 极 管 上 ， 即 为 得 分 。 因 为 发 光 二 
极 管 被 点 的 时 间 仅 一 瞬间 ， 所 以 必须 迅速 地 按 下 SB 才 行 ， 没 有 一 
定 的 反应 速度 是 很 难 办 到 的 。 因 此 ， 这 个 装置 是 训练 反应 能 力 的 
好 工具 。 通 过 变动 电路 中 的 电容 顺 Ci 和 C: 以 及 电阻 着 R, 和 有 R; 的 数 
值 ， 可 以 改变 训练 的 反应 难 易 度 。 

注意 事项 : 实物 焊接 组 朔 时 ， 电 路 交叉 的 地 方 均 应 作 绝 缘 处 
理 。 
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大 2.9 豪气 测试 仪 


坚 气 测试 仪 可 以 说 是 一 种 文明 高 尚 的 目 制 娱乐 工具 。 虽 然 这 
个 狐 置 并 不 专业 ， 但 在 课余 时 间 约 儿 个 好 友 竣 在 一 起 热 曾 热闹， 用 
自己 杀手 制作 的 娱乐 工具 相互 测 测 、 比 比 、 看 看 ， 谁 是 “运气 昂扬 
的 男子 汉 ， 谁 是 春 气 沉 这 的 情夫 ” ， 来 阅 阅 玩 玩 ， 你 将 会 感到 别 有 
情趣 ， 还 会 发 现 特别 新 鲜 、 有 趣 、 好 玩 ， 有 一 定 的 刺激 性 ， 更 重要 
的 是 它 还 会 很 快 有 效 地 缓解 和 消除 由 于 紧张 学 习 市 来 的 精神 疲 筋 ， 
使 你 的 精神 重新 焕发 起 来 ， 不 信 你 做 个 玩 玩 试 试看 ! 

1. 所 需 材料 

运气 测试 仪 主要 巾 传 感 硕 电 路 、 显 未 驱动 电 路 和 显示 电路 组 
成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-27 所 示 ， 实 物 组 北 图 如 图 2-28 所 示 ， 所 和 需 
材料 见 表 2-10。 


图 2-27 豪气 测试 仪 电路 原理 图 


图 2-28 ”豪气 测试 仪 实物 组 装 图 
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表 2-10 览 表 


规格 : 红 、 
橙 色 发 光 二 极 
管 各 1 只 


单价 : 约 0.2 元 


WD ™ SB S00 


MC14017BCP 


(A | FF rg 1 8E 


14 13 12 11 10 
1 国生- 


naNvN 二 


[mw wasted | 二 加 
® 只 
| 


AA (5 号 ) 电池 3 有 4.SV 


电 Ss 
也 oe 
阳 质 
蝶 电 | 规格: 4.74F/6.3V 
棕 容 | 数量 : 2 只 
名 | 单价: 约 0.2 元 


数量 : 8 只 


单价 : 约 0.03 元 
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2. 制作 过 程 
把 5.1kQ 电 阻 器 R; 的 一 端 、4.7uF 电 


解 质 电 容器 Cj 的 正极 和 9013 蝇 体 管 
第 1 步 VT 的 集 电极 “C” 脚 焊 在 一 起 


把 10kO 电阻 硕 R ,的 一 
端 、9013 唱 体 管 VT: 的 
基 极 “B” 脚 和 C, 的 负 
极 焊 在 一 起 


把 10kQ 电阻 器 R, 的 一 端 、4.7uEF 电 解 质 电容 器 C; 的 负极 和 VT.; 的 
“B” 脚 焊 在 一 起 


把 9013 品 体 管 VT 的 发 射 极 “E” 脚 和 R4、Rs 余 下 端 焊 在 一 起 
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把 220kQ 电阻 器 R;, 的 
一 端 和 晶体 管 VT 的 
集 电 极 “C” 脚 焊 在 
一 起 ， 再 把 R; 的 另 一 
端 和 100kgQ 电阻 器 R， 
的 一 端 一 起 焊 在 正 电 
源 线 上 


把 $.1kQ 电阻 妖 RR 的 一 端 、C, 的 正极 和 VT; 的 集 电 极 “C” 脚 焊 在 4017 集 成 
电路 IC 插座 的 14 脚 上 ， 再 把 了 ,的 另 一 闫 和 IC 的 16 脚 焊 在 正 电源 线 上 


把 VT 和 VT: 的 发 射 极 “E” 脚 、 集 成 电路 IC 插座 的 8 脚 、13 脚 和 15 脚 一 起 
焊 在 负电 源 线 上 
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把 彩色 发 光 二 极 管 VYLi~VLs 的 负极 焊接 在 一 起 后 ， 再 把 1000 电阻 希 R， 
的 一 端 焊 在 上 边 ，R; 的 男 一 端 焊 在 负电 源 线 上 ， 参 照 电路 原理 图 分 别 把 
VLi~VLs: 的 正极 焊 到 与 集成 电路 IC 插座 相对 应 的 脚 上 。1kgQ 电阻 器 Rs 的 一 
端 焊 在 IC 的 9 脚 和 11 脚 的 连 线 上 


把 9013 品 体 管 VT 的 基 极 “B” 脚 和 Rs 空 着 的 一 端 焊 在 一 起 ， 再 把 VT, 的 发 
射 极 “E” 脚 焊 在 负电 源 线 上 
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把 蜂 鸣 需 HA 的 负极 和 VT4 的 集 电 极 “C” 脚 焊 在 一 起 ，HA 的 正极 
焊 在 正 电源 线 上 ， 符 蜂 鸣 器 HA 响声 不 正常 时 ， 可 参照 电路 图 跨 焊 
一 个 47nF 或 100hE 的 电解 质 电容 需 C; 可 解决 


3. 调整 与 使 用 

这 个 装置 不 需 做 任何 调整 即 可 正常 工作 。 仪 需 将 电路 上 的 VL 
赋予 “霸气 郧 扬 ” 级 ; VL: 赋 了 予 “ 瑚 气 鞍 达 ” 级 ; VL; 赋予“ 遂 膛 
日 在 ”级 ; VL 赋予“ 脆 前 顾 后 ”级 ; VL; 赋予 “消极 低沉 ”级 后 
即 可 。 使 用 前 可 先 制 作 两 个 棒状 电极 ， 用 导线 把 两 个 棒状 电极 连 
接 在 电路 中 的 A、B 两 个 点 上 ,使 用 时 两 手 分 别 握 住 两 个 电极 ， 紧 
握 3 秒 钟 后 ， 所 点 亮 的 发 光 二 极 管 代 表 聂 气 等 级 ， 即 为 被 测试 者 的 
肾 气 等 级 ， 非 常 好 玩 。 

注意 事项 : 电路 交叉 处 ， 应 注意 绝缘 处理。 


入 2.10 ”学习 疲劳 程度 测试 仪 


研究 表明 ， 人 体 的 庆 肤 电阻 值 会 随 着 人 的 精神 和 情绪 状态 的 
变化 而 改变 。 如 末 人 的 精神 压力 大 ， 皮 肤 的 电阻 值 束 会 变 小 ， 精 
神 处 于 放松 状态 时 皮肤 电阻 值 束 会 变 大 。 这 是 因为 精神 处 于 放松 
状态 时 ， 心 脏 提 供给 皮肤 微血管 的 血液 流量 减少 ， 皮 肤 的 导电 性 
相对 较 弱 ， 皮 肤 的 电阻 值 就 会 变 大 。 青 少年 在 学 习 中 有 无 压力 和 
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压力 大 小 产生 的 疲劳 程度 ， 同 样 会 随 之 产生 皮肤 电阻 值 的 变化 。 
“学 习 疲 劳 程度 测试 仪 ” 就 是 根据 这 一 原理 设计 的 。“ 学 习 疲 劳 
程度 测试 仪 ” 将 测 得 的 结果 分 为 四 个 等 级 : 学习 轻松 为 一 级 ; 稍 
感 疲劳 为 二 级 ; 明显 疲劳 为 三 级 ; 非常 疫 筋 为 四 级 。 当 测 得 的 绪 
果 为 三 级 “明显 疲劳 ”时 ， 就 应 该 注意 休息 ， 如 果 达 到 四 级 “ 非 
常 疫 劳 ” 时 还 在 坚持 学 习 ， 不 但 会 影响 学 习 效 果 ， 还 会 影响 身体 
健康 ， 必 须 引 起 注意 。 由 于 这 个 测试 仪 过 于 简单 ， 测 得 的 结果 不 
太 精 确 ， 仅 供 参 考 。 

1. 所 需 材 料 

该 电路 主要 由 传感器 电路 、 显 示 驱 动 电 路 和 显示 电路 组 成 。 
其 电路 原理 网 如 图 2-29 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-30 所 示 ， 所 需 材 料 


见 表 2-11。 
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图 2-30 “学习 疲 攻 程 度 测试 仪 实物 组 装 轩 
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表 2-11 学 习 疲 劳 程度 测试 仪 所 需 材料 一 览 表 


规格 :3V 断 续 
鸣叫 的 一 种 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


181716131413121110 


7 pl 1 A Rk 
~ . ) 规格 : 1MQ 
必 89212 Wg wt Ea 
| 站 IM3914N : a “。 数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


[ [ 
\ { 


t 
123456789 


181716131413121110 


国 加 网 加 西 同 同 同 加 
| 


je jp le le le je je je | 


1234360789 


绿 
红 
绿 
: 共 4 只 


_ 任 选 4 种 不 同 颜色 的 
: 约 0.03 元 


: 10uF/6.3V 

: 1 只 

: 约 0.2 元 

规格 : 2.2hF 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 
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2. 制作 过 程 


把 4148 二 极 管 VD ,的 有 环 端 和 | 
5100Q 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 在 一 起 半 


把 1MO 微调 电阻 占 RP 的 一 个 
定 片 脚 和 动 片 脚 ， 以 及 VD 
的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 源 线 
上 ， 再 把 9014 唱 体 管 VT, 的 基 
极 “B” 脚 和 R; 剩 下 的 一 端 以 
及 RP 另 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 


第 1 步 


VD 


把 5.1kQ 电阻 器 R, 的 一 并 
和 10uF 电 解 质 电 容器 Ci 的 
负极 一 起 焊 在 VT 发 射 极 
“E” 脚 上 ， 再 把 R; 的 另 
一 端 焊 在 负电 源 线 上 


把 2.2k@O 电阻 句 R: 的 一 端 
和 VT, 的 集 电 极 “C” 脚 
及 Ci 的 正极 焊 在 一 起 ， 再 
把 R; 的 男 一 端 焊 在 正 电源 
线 上 


把 3914 集 成 电路 IC 的 插座 2、4、8 脚 焊 在 负电 源 线 上 ， 再 将 其 3 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 ， 其 $ 脚 焊 在 R, 、C, 和 VT, 的 焊 点 上 


[ 青 
年 ] 


把 1kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 IC 的 6、7 脚 的 连 线 上 ， 再 把 Rs 的 男 一 端 
焊 在 负电 源 线 上 


参照 电路 图 把 VL,、VL,、VL;、VL, 的 负极 分 别 对 应 和 IC 插 座 的 18、 
16、14、12 脚 焊 在 一 起 


分 别 把 VL;、VL,、VL;、VL 的 正极 焊 在 正 电源 线 上 


< A Se i 
"eee 


a 
RVL WILa 人 \ VL | WI 


po pe po io mo inn ia na 
一 Bs ) 瑟 2 Ss SS 155 


1 一 | 
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把 蜂 鸣 器 HA 的 负极 和 0.47nF 电 容 需 C, 的 一 端 焊 在 IC 插座 的 10 脚 上 ， 
再 把 C, 的 另 一 端 、IC 插 座 的 9 脚 和 HA 的 正极 及 电源 开关 S 的 一 端 焊 
在 正 电 源 线 上 


3. 调整 与 使 用 

电路 焊 装 成 功 后 ， 屎 两 条 扣 融 ， 在 扣 溃 上 固定 面积 为 10mm x 
1Smm 的 铜 销 电极 ， 在 铀 销 电 极 上 焊 上 导线 ， 然 后 将 两 个 电极 所 
连 的 导线 焊接 在 电路 中 的 A 点 和 B 点 上 。 测 试 时 将 带 有 电极 面 的 扣 
鹤 扎 扣 在 手腕 上 ， 慢 慢 调 整 RP 使 VL 发 光 ( 奋 你 处 于 学 习 轻 松 状 
态 ) 。 如 果 灵 人 敏 度 太 高 ， 可 以 调整 R,。 调 整 好 后 即 可 投入 使 用 。 
这 个 装置 随时 可 以 目测 ， 十 分 方便 。 

注意 事项 : 电路 导线 交叉 的 地 方 必 须 作 绝缘 处 理 。 


户 2.11 搬 误 测试 仪 


撤 说 测试 仪 玩 起 来 也 很 有 意思 。 这 个 装置 是 以 人 受 刺 激 时 
其 交感 神经 瞬间 反应 引起 的 “ 皮 电 反应 ”变化 为 基础 而 设计 的 。 
“ 皮 电 反应 ”是 随 皮 肤 汗 腺 机 能 的 变化 而 改变 的 ， 如 末 人 的 交感 
神经 兴奋 ， 汗 腺 活动 就 会 增强 ， 汗 腺 分 泌 就 会 增多 ， 由 于 放 液 内 
苛 分 较 多 ， 所 以 会 使 皮肤 电阻 值 减 小 ， 而 使 “ 皮 电 反应 ”增强 。 
“上 肥 电 有 反应 ”会 受 情绪 的 刺激 而 发 生变 人 化， 因此， 对 于 皮肤 电阻 
值 的 测量 即 可 反映 出 菏 个 人 在 某 种 情况 下 的 “ 皮 电 反应 ”的 强 哗 和 
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情绪 的 变化 。 研 究 表 明 ， 人 在 撒 度 时 情绪 激动 ， 交 感 神 经 兴 耕 ， 汗 
腺 分 泥 增 加 ， 此 时 ， 手 车 心 很 容 多 出 汗 ， 皮 肤 电 阻 值 就 会 变 小 ， 这 
时 若 手 握 “ 撒 庶 测试 仪 ” 测 量 电极 进行 测量 ， 测 试 仪 的 指针 就 会 摆 
动 ， 耳 机 中 的 音调 也 会 由 低 变 高 ， 即 会 反映 出 人 在 撒谎 。 本 节 介 绍 
的 “ 撒 谋 测试 仪 ”虽然 是 以 娱乐 为 目的 而 设计 的 ， 但 如 果 调 整 得 当 
也 十 分 灵敏 ， 使 用 中 情绪 突然 变化 ， 甚 至 一 声 叹 和气， 指针 和 耳机 中 
的 音调 也 会 发 生变 化 。 很 有 意思 ， 做 一 个 玩 玩 吧 ! 

1. 所 需 材料 

这 套 测 试 装 置 主要 巾 前 置 传 感 咒 电路、555 集 成 电路 组 成 的 单 
稳 多 谐振 荡 絮 电路 和 音响 电路 组 成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-31 所 示 ， 
实物 组 装 图 如 图 2-32 所 示 ， 所 需 材料 见 表 2-12。 


Re 
100 |GB 


图 2-31 撤诉 测试 仪 电 路 原理 图 


图 2-32 ”撤诉 测试 仪 实物 组 淡 图 
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表 2-12 ”撒谎 测试 仪 所 需 材 料 一 览 表 


6 lmA 
量 : 1 块 
.157 


规格 : 任 选 但 
应 和 耳机 插头 
匹配 

数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


| PaSVN 二 | 
| = 所 AA (5 号 ) 电 
| PFA ee 雨季 Yin 池 3 节 4 SV 
| NW 全 
本 
绿 
标 
标 
: 共 6 只 


: 约 0.03 元 


任 选 


时 耻 


蓝 东 


: 100hF/6.3V 
: 2 只 
: 约 0.2 元 


: 0.022HE，0.01HE 
: 各 一 只 
: 约 0.05 元 
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2. 制作 过 程 


把 100kQ 电阻 句 R, 的 一 器 和 2.2M0O 微调 
电阻 句 RP 的 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 


第 ] 步 “加 要 RP 的 另 一 个 定 片 脚 和 其 动 片 脚 焊 在 负电 
下 | 源 线 上 


把 5.1kQ 电阻 器 R ,的 一 端 和 R, 剩 下 的 一 端 焊 在 一 起 ， 再 把 R ,的 另 一 
端 和 9014 唱 体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 焊 在 一 起 


第 2 步 
把 1kQ 电阻 器 R; 的 一 端 和 100uF 电 解 质 电 容器 C, 的 正极 焊 在 VT 的 集 
电极 “C” 脚 上 ， 再 把 2.2kQ 电阻 絮 RR 的 一 端 和 C1 的 负极 一 起 焊 在 
VT 的 发 射 极 “E” 脚 上 

第 3 步 


Ri 局 


把 15kQ 电阻 器 R; 的 一 端 和 Rs 余下 的 一 端 一 起 焊 在 555 集 成 电路 IC 插 
座 的 7 脚 上 
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先 把 555 集 成 电路 IC 
插座 的 2 脚 和 6 脚 焊 在 
一 起 后 ， 然 后 再 把 
0.022uF 电 容 右 C, 的 
一 只 和 Rs 剩 下 的 一 端 
焊 在 IC 的 2 脚 和 6 脚 的 
过 袋 上 ,把 0 的 男 一 
端 焊 在 负电 源 线 上 


把 0.01RF 电 容 需 C3 的 一 端 焊 在 IC 插座 的 $ 脚 上 ， 再 把 C; 的 另 一 端 焊 在 
负电 源 线 上 


把 100kF 电 解 质 电 容 
大 G4 的 正极 焊 在 IC 插 
座 的 3 脚 上 
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把 1000Q 电 阻 带 Re 的 一 端 和 Cs 的 负极 焊 在 一 起 ， 把 Re 的 男 一 端 焊 在 耳 
机 插座 B 的 一 端 ， 再 将 B 的 为 一 端 焊 在 负电 源 线 上 


把 S55 集 成 电路 IC 插座 的 4 脚 和 8 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 其 和 0~lmA 毫 安 表 的 正极 一 起 焊 在 
正 电 源 线 上 ， 把 R; 空 着 的 一 闫 和 之 安 表 的 负极 焊接 在 一 起 


3. 调整 与 使 用 

电路 焊接 完成 校对 焊接 无 误 后 ， 可 进行 调试 。 当 电路 通电 
后 ， 应 该 从 监听 耳机 中 上 听 到 一 声 高 音 啊 声 ， 其 啊 声 应 迅速 衰减 ， 
最 后 消失 。 将 灵敏 度 控制 微调 电阻 融 RP, 调 到 最 低位 置 ， 把 与 电路 
A、B 点 相连 的 电极 固定 同一 只 手 的 两 个 手指 上 ， 调 整 RP, 使 音量 
适当 ， 此 时 奉 受 测试 者 在 说 谎 ， 耳 机 中 上 听 到 的 声音 音调 就 会 随 之 
上 升 ， 毫 安 表 的 指针 也 会 随 之 摆动 。 调 整 好 的 仪 硕 相当 灵敏 ， 受 任 


何 刺激 都 会 有 反应 。 应 该 注意 ， 调 试 时 参加 调试 者 必须 处 于 完全 放 
松 状态 ， 否 则 会 影响 调试 效 末 ， 影 啊 正 稼 使 用 。 
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入 2.12 ”青少年 咏 近 视 拭 眼 自动 测 光 调 光 灯 


青少年 在 灯光 下 学 习 ， 灯 光 的 强度 是 对 视力 影响 的 主要 因 
素 ， 亮 度 过 高 过 低 都 会 伤害 眼睛 。 根 据 原 国家 教委 、 卫 和 后 部 等 十 
个 单位 颁发 的 《保护 学 生 视 力 工作 实施 办 法 ( 试行 ) 》 的 通知 ， 
课 桌 上 的 光线 照度 应 不 低 于 1001x。 本 节 介 绍 的 灯具 ， 可 以 自动 地 
把 灯光 调 到 合适 的 腕 度 ， 来 保护 视力 ,减少 青少年 近视 的 发 生 。 

1. 所 需 材 料 

这 个 灯具 电路 主要 由 光敏 电阻 作 传 感 带 和 品 体 管 组 成 的 移 相 
电路 构成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-33 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-34 所 
示 ， 上 所 需 材料 见 表 2-13。 


图 2-33 ”青少年 防 近 视 护 眼目 动 测 光 调 光 灯 电 路 原理 图 


图 2-34 ”青少年 防 近 视 护 眼目 动 测 光 调 光 灯 实 物 组 疡 图 
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表 2-13 ”青少年 防 近视 护 眼 自动 测 光 调 光 灯 所 需 材料 一 览 表 


: $5~9mm 的 均 可 


: 1 只 
:2112 
一 
0.1UF/100V 
数量 ，1 只 9V/1W 
于: AS 
1 只 
价 : 0.2 元 
时 : 约 0.8 元 


规格 : 
a ， 可 选用 触发 电压 约 为 30V 的 
数量 : 1 只 | 只 
。 欠 J 0 
单价 : 约 0.5 元 a 


er 9 

2.2kO -i 

2 

10kQ Wee T) 

30k 0 : TLC336A 或 其 他 类 似 规格 
100k©) 串 
- 1 人 
数量 ; 4 只 


单价 : 约 0.03 元 


: 1000V/3A 
: 1 块 
: 约 1 元 
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2. 制作 过 程 
把 220nF 电 解 质 电容 融 C, 的 正极 和 
9V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 焊 在 正 
电源 线 上 
第 1 步 
第 2 步 把 电容 需 C;, 的 负极 和 VS 的 无 环 端 
一 起 焊 在 负电 源 线 上 
\ 把 47kQ 微调 电阻 磊 
RP 的 一 个 定 片 脚 和 动 
片 脚 一 起 焊 在 负电 源 
2 线 上 ， 再 把 10k0Q 电 
第 3 步 阻 器 R, 的 一 端 也 焊 在 
负电 源 线 上 
把 2.2kQ 电阻 器 Ri 的 
第 4 步 一 端 和 光敏 电阻 RG 


的 一 端 一 起 焊 在 正 电 
源 线 上 
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把 R 和 R2; 各 剩 下 的 一 端 焊 
在 一 起 后 ， 再 把 9012 唱 体 
管 VT 的 发 射 极 “E” 脚 
焊 在 其 上 ，RG 剩 下 的 一 
端 和 RP 的 为 一 个 定 片 脚 焊 
在 一 起 后 ， 把 VT, 的 基 极 
“B” 脚 焊 在 上 面 


把 100kQ 电阻 句 R: 的 一 端 和 VT, 的 集 电极 “C” 脚 焊 在 一 起 ， 再 将 Rs 的 另 一 
端 和 0.1yF 电 容 右 C;, 的 一 端 以 及 双 癌 触发 二 极 管 VD 的 一 端 焊 在 一 起 ， 把 C， 
空 着 的 一 端 焊 在 负电 源 线 上 


把 双向 晶闸管 VTH 
的 门 极 “G” 脚 和 
VD 的 空 脚 焊 在 一 
起 ， 再 把 VTH 的 主 
电极 了 T 焊 在 负电 源 
线 上 上 


先 把 30kQ 电阻 器 
Rs 的 一 端 焊 在 RG 


等 的 焊 点 上 后 ， 再 
将 RR 的 男 一 端 和 硅 
整流 桥 堆 的 正极 焊 
在 一 起 ， 硅 整流 桥 
堆 的 负极 焊 在 负电 
源 线 上 
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把 硅 整流 桥 堆 有 “~” 符 号 的 两 庙 分 别 焊 上 电 产 线 ， 然 后 在 VTH 的 主 
电极 T, 和 A 点 之 间接 上 照明 灯 即 可 使 用 


3. 调整 与 使 用 

调整 方法 十 分 简单 ， 把 焊 装 好 的 灯具 光敏 电阻 放置 在 距 15W 
白炽 灯泡 0.3m 处 光线 直射 的 地 方 〈 此 处 相当 于 1001x 的 照度 ) ， 调 
节 电 路 中 的 47kQ 电阻 右 RP， 使 灯具 的 灯泡 点 亮 即 可 。 注 意 ， 调 整 
时 应 避 开 其 他 光线 的 干扰 。 


尹 2.13” 远 虐 离 乌 声 采 录 装置 


人 们 稍 用 “ 马 语 
化 否 ” 来 形容 大 目 然 的 
美 ， 尤 其 是 目 然 异 中 马 
类 美妙 动听 的 歌喉 ,使 
目 然 界 变 得 更 美 ! 因 
此 ， 导 演艺 术 家 们 总 是 
喜欢 在 广播 、 电 视 、 电 
影 的 配音 中 加 入 一 些 马 
鸣 声 ， 烘 托 情 绪 ， 作 
曲 家 们 也 稼 凋 在 目 己 的 音乐 作品 中 运用 一 些 乌 叫 的 旋律 ， 演 染 人 气 
质 。 不 少 人 把 马 养 在 家 中 聆听 马 儿 的 哆 唱 ， 陶 治 情操 。 世 界 上 很 
多 国家 的 唱片 商 把 鸟 的 各 种 叫 声 ， 精 心 加 工 合成 并 配 上 美妙 动听 
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的 解说 词 ， 刻 录 成 别具一格 的 
光盘 出 售 ， 使 人 们 随时 随地 可 
以 昕 到 鸟 儿 的 歌唱 ， 使 其 仿佛 
置身 于 辽阔 无 边 的 大 和 森林 怀 
抱 ， 沉 醇 于 鸟语花香 的 氛围 
中 ， 给 人 以 “自然 感 ” 和 美的 
享受 。 还 有 些 国家 的 唱片 商 别 
出 心 裁 地 把 乌 鸣 的 录音 频率 以 
某 种 倍率 减 慢 速度 播放 ， 把 乌 
叫 声 中 更 丰 军 多 彩 的 “超声 
波 ” 部 分 播放 出 来 ， 刻 录 成 乌 
鸣 声 光盘 出 售 ， 从 而 使 人 们 能 听 到 平时 无 法 听 到 的 更 优美 动听 、 
更 奇妙 的 马 鸣 声 ! 更 有 一 些 国家 的 医院 利用 马 鸣 声 光 盘 开 设 乌 鸣 
声 治 疗 专科 、 专 门 治 疗 因 神 经 活动 失调 而 引起 的 多 种 疾病 。 国 外 
还 有 乌 声 光盘 招引 益 乌 消灭 农林 害虫 的 ， 科 学 工作 者 研究 马 叫 声 
来 揭示 乌 类 传递 信息 的 秘密 ， 推 动 仿生 学 的 发 展 。 

我 国有 记录 的 乌 类 多 达 1186 种 ， 这 个 数目 超过 整个 欧洲 地 区 
马 类 的 总 和 ， 是 世界 上 乌 类 最 多 的 国家 之 一 。 因 此 ， 用 一 套 设备 
把 众多 乌 类 的 叫 声 录制 起 来 聆听 欣 贫 ， 那 该 多 有 意思 啊 ! 

世界 上 绝 大 多 数 马 类 都 有 怕人 的 生活 习性 ， 用 普通 设备 、 普 
通 的 办 法 在 野外 自然 环境 条 件 下 ， 随 意 接 近 鸟 儿 采 录 其 叫 声 是 有 
难度 的 ， 即 使 偶尔 能 接近 到 一 定 的 距离 ， 录 到 的 也 是 被 鸟 儿 发 现 
后 的 惊 叫 声 ， 失 去 美学 意义 和 应 用 价值 。 因 此 ， 我 们 根据 国外 的 
专业 产品 原理 ,设计 推荐 以 下 人 简易 的 “ 远 距 离 鸟 声 采 录 装 置 ” 
供 大 家 制作 参考 。 使 用 这 种 装置 配合 收录 机 可 以 采 录 到 100m 人 处 乌 
的 叫 声 。 

1. 发 射 机 所 需 材 料 

本 装置 主要 是 通过 具有 一 定 几 何 尺 寸 的 抛物 线形 集 声 日 和 经 
过 集 声 章 抛物 面 的 物理 学 特性 反射 ， 把 远 处 声 强 微弱 的 鸟 鸣 声 反 
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射 汇集 在 一 个 声音 焦点 上 ， 这 样 在 声 压强 度 大 而 集中 的 焦点 上 设 
置 拾 音 规 ， 再 由 与 拾 音 硕 相连 的 发 射 闻 置 发 射出 去 ， 由 设 在 远 处 
的 带 有 录 首 功能 的 收录 机 收录 ， 来 达到 远 距 离 采 录 乌 儿 鸣叫 声 。 

采 录 效 置 由 拾 音 头 、 音 频 放 大 、 高 频 振荡 兼 调制 和 功率 放大 
器 等 组 成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-35 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-36 所 
示 ， 有 所 知 材 料 见 表 2-14。 

电路 焊接 前 ， 首 先 应 加 工 好 一 个 发 射 机 用 的 振 沪 线圈 直 ， 方 法 
是 ， 选 一 段 %0.51mm 的 铜 线 ， 用 刀 把 表皮 氧化 层 刮 准 ， 镀 上 一 层 
锡 ， 在 由 mm 的 胎 具 上 绕 7 圈 ， 在 第 4 圈 处 抽 头 即 成 。 


图 2-35 ” 远 距 离 马 声 采 录 厂 置 电路 原理 网 


图 2-36“ 远 距离 乌 声 采 录 装置 实物 组 装 图 


[ 青 
少年] 


表 2-14 ” 远 距 离 乌 声 采 录 装置 所 需 材 料 一 览 表 


: $/25pF 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


棕 
绿 
红 
二 
棕 

: 共 7 只 

: 约 0.03 元 


规格 : 次 片 10pF、36pF、47pF、 
4700pF、0.1uF 

数量 : 共 7 只 

单价 : 约 0.05 元 


按 文中 要 求 绕 制 


: 47HF/6.3V 
: 1 只 
: 约 0.2 元 


问 咀 洒 惟 本 
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2. 发 射 机 制作 过 程 


把 5100 电阻 名 R, 的 一 端 、0.1nF 电 容 融 
C, 的 一 端 和 话 简 BM 的 正极 焊 在 一 起 ， 


A 
第 1 步 再 把 BM 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 


把 IMQ 电 阻 带 Rs 的 一 端 和 C, 剩 下 的 一 端 一 起 与 9014 品 体 管 VT 的 基 
极 “B” 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 负电 源 线 上 


把 2.2kQ 电阻 器 R; 的 一 端 
和 0.1nF 电 容 需 C; 的 一 端 
一 起 焊 在 VT 的 “C” 脚 
与 R 的 焊 点 上 ， 再 把 R; 的 
另 一 端 焊 在 正 电 源 线 上 


把 27k@QO 电阻 器 RR 的 一 端 和 

Bs 1000pF 电 容 絮 Cs 的 一 端 及 C， 
余下 的 一 端 一 起 焊 在 9018 
晶体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 
上 ， 再 把 R, 的 另 一 端 焊 在 
正 电 源 线 上 ， 把 C; 的 另 一 
端 焊 在 负电 源 线 上 
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第 5 步 
把 1000Q 电 阻 右 R; 的 一 端 、36pF 电 容 右 Cy; 和 10pF 电 容 右 C; 的 一 端 一 
起 焊 在 9018 唱 体 管 VT 的 发 射 极 “E” 脚 上 ， 再 把 Rs 和 C; 余 下 的 一 端 
焊 在 负电 源 线 上 
把 S/25SpF 微 调 电 容 需 C4 的 一 端 、 振 水 线圈 世 的 一 闫 和 C:; 剩 下 的 一 端 一 
起 焊 在 晶体 管 VT, 的 集 电极 “C” 脚 上 ， 把 C, 和 工 的 另 一 端 都 焊 在 正 
电源 线 上 
第 6 步 
把 47pF 电 容器 C6 的 一 端 焊 振 荡 线 圈 L 的 第 4 古 抽 头 处 ， 再 把 C 的 男 一 
第 7 步 “| 端 和 27kQ 电阻 器 Re 的 一 端 一 起 焊 在 9018 晶 体 管 VT; 的 基 极 “B” 肢 


上 ， 把 R6 的 为 一 端 焊 正 电源 线 上 
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把 5100Q 电阻 右 Rj 的 一 端 和 9018 品 体 管 VT; 的 集 电 极 “C” 脚 焊 在 一 
起 ， 再 把 Rj 的 男 一 端 焊 在 正 电 源 线 上 ， 把 VT 的 发 射 极 “E” 焊 在 负 


把 4700pF 电 容 融 Cs 的 一 端 和 47hF 电 容 锅 Co 的 
负极 一 起 焊 在 负电 源 线 上 


把 Cs 的 男 一 端 和 Co, 的 正极 以 及 电源 开关 S 的 
一 端 一 起 焊 在 正 电源 线 上 


EE 
年 ] 


发 射 机 电路 焊接 成 功 后 ， 可 把 其 固定 在 绝 绿 板 上 ， 上 再 连同 电 
源 一 起 猴 入 合适 的 盒子 中 ， 把 其 安 猴 在 集 声 草 的 上 方 即 可 。 

集 声 晶 可 选用 一 个 口径 约 为 400mm 的 铝 锅 把 锅 耳 去 掉 代 替 ， 
在 铝 锅 内 的 抛物 面 上 找 好 反射 焦点 后 ， 做 一 个 挫 音 天 文 她， 把 文 
淋 的 一 痪 固定 在 锁 边 上 ， 瓦 一 疾 校 正在 钊 锁 内 抛物 面 的 焦点 上 
后 ， 把 拾 音 硕 固定 在 文 民 的 焦点 位 置 上 。 其 详细 安 猴 结构 如 图 2-37 
所 示 。 


图 2-37 远 距 离 马 声 采 录 疙 置 结 构 示 意图 


3. 接收 机 所 需 材料 

接收 机 可 选用 市 场 容 易 买 到 的 带 有 调频 接收 和 有 随 收 随 录 功 
能 的 任何 一 种 收录 机 缘 可 。 本 书 推荐 的 为 “DEGEN 1123” 超 溥 型 
国产 收录 机 ( 见 图 2-38 ) 。 它 与 手机 大 小 一 样 ， 功 能 齐全 ， 连 续 录 
音 也 达 60h 以 上 。 
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图 2-38” 远 距离 马 声 采 录 装置 所 用 的 收录 机 


4. 调整 与 使 用 

发 射 机 的 调整 方法 是 ， 将 收录 机 和 接 好 天 线 的 发 射 机 拉 开 
20m 左 右 的 距离 ， 打 开 两 机 的 电源 开关 ， 将 收录 机 放 在 调频 收音 
功能 上 ， 把 音量 调 到 产生 明显 “ 沙 、 沙 ” 声 人 位置， 调动 调谐 选 台 
旋钮 ， 调 到 某 个 位 置 上 “ 沙 、 沙 ” 声 突 然 停 止 ， 即 为 发 射 机 发 射 
频率 的 位 置 ， 此 处 知 无 专业 电台 广播 ， 发 射 机 初 调 成 功 。 各 发 射 
机 的 发 射频 率 不 在 接收 机 88~108MHz 频 率 范围 内 ， 可 以 微调 发 射 
机 电路 中 微调 电容 器 容量 值 ， 把 发 射 机 发 射频 率 拉 回 到 接收 频率 
范围 内 ， 也 可 改变 振荡 线圈 的 间距 来 调整 。 最 后 ， 选 择 一 处 空旷 
地 段 ， 把 集 声 单口 对 准 声 源 ， 打 开发 射 机 电源 开关 ， 与 进入 工作 
状态 的 收录 机 再 联合 调试 一 次 ， 证 明确 实 没 有 问题 后 ， 再 投入 使 

本 装置 可 采用 固定 位 置 采 录 法 和 摇动 跟踪 随机 采 录 法 进行 
采 录 ， 在 野外 马 虽 附 近 采 录 双 杂 马 与 骏马 的 亲昵 声 ; 在 食物 丰 成 
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的 地 方 采 录 马 儿 美 餐 时 的 喧闹 欢乐 声 ; 在 花草 林木 环境 非 第 优 关 
的 地 方 ， 乌 儿 和 集合 时 百 乌 狂欢 歌唱 的 鸣叫 声 …… 郡 可 以 用 固定 位 
置 法 采 录 。 在 乌 儿 求偶 繁殖 时 市 ， 亲 鸟 常 第 大 范围 地 飞行 ， 往 往 
是 边 飞 边 施 展 “ 歌 唱 ” 技 能 ， 以 最 绝妙 的 声调 引诱 和 选择 配偶 ， 
此 时 ， 可 手 握 集 声 单 支 染 ， 并 将 集 声音 指 癌 采 集 对 和 象 ， 揪 动 集 声 
党 用 随机 跟踪 法 采 录 ， 可 获得 最 佳 效 末 。 用 跟踪 法 机 动 采 录 时 ， 
操作 过 程 中 必须 注意 操作 动作 要 小 ， 防 止 机 械 碰 击 声 影响 录 首 效 
果 。 琅 外， 不 论 采 用 哪 种 采 录 方法 ， 采 录 时 集 声 党 尽 量 采 用 仰角 
录 首 ,减少 地 面 杂 声 的 干扰 。 


尹 2.14 ”兴学 电子 查看 乌 费 器 


从 1982 年 全 国 开展 的 第 一 个 “ 爱 鸟 周 ”开始 起 ， 各 地 很 多 
中 、 小 学 校 在 每 年 的 “ 爱 鸟 周 ” 活 动 中 都 挂 了 不 少 人 工 鸟 梨 ， 给 
鸟 儿 创造 “居住 ”条 件 ， 供 鸟 儿 “ 居 住 ”和 “生活 ”。 但 要 想 知 
道人 工 鸟 梨 挂 到 树 上 后 的 效果 如 何 ， 鸟 儿 是 否 和 人 策 “ 进 住 ”， 以 
及 进 住 “新 居 ” 后 的 “生活 ”和 “ 生 儿 育 女 ”情况 怎样 ， 因 为 人 
工 鸟 梨 挂 在 树 上 的 位 置 较 高 (一般 距离 地 面 都 在 3~4m 以 上 ) ， 和 于 
清楚 人 口 鸟 梨 内 的 情况 是 一 件 不 太 容 易 的 事 ， 不 登 梯 子 上 树 是 办 
不 到 的 ， 但 搬 梯子 = 
上 树 既 劳累 又 极 不 
方便 。 另 外 ， 我 们 
以 往 搬 梯子 上 树 检 
查 人 工 鸟 集 时 ， 还 
发 现 有 部 分 鸟 集 已 
被 鼠 、 蛇 强占 ， 这 
样 若 直接 接触 鸟 策 
查看 ， 还 有 被 鼠 、 eA | 
蛇 伤 害 的 危险 。 实 图 2-39 ”手持 光学 电子 查看 乌 巢 帮 的 情形 
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践 证 明 采 用 本 方 介绍 的 “光学 电子 查看 鸟 沫 人 融 ” 便 可 有 效 彻 底 地 
解决 这 个 难题 ， 如 图 2-39 所 示 ， 手 持 这 种 查看 乌 末 天 不 用 上 和 树 便 可 
将 人 工 乌 巢 内 部 的 情况 看 得 一 清二 楚 ， 非 第 方便 。 

“光学 电子 查看 鸟 录 闹 ”由 反光 镜 、 电 光源 和 文 撑 杆 三 部 分 
组 成 。 这 种 查看 乌 业 工具 除 高 效 升 压 照明 电路 外 ， 其 他 部 分 按照 
图 2-40 所 示 的 规格 结构 ， 很 容易 制作 成 功 ， 下 面 重点 介绍 一 下 升 压 
照明 电路 的 制作 方法 。 


图 2-40 ”光学 电子 碍 看 马 玉 从 规 格 结构 图 
1 一 查看 鸟巢 器 手柄 “2 一 电子 升 压 电源 ”3 一 长 度 调 整 环 ”4 一 内 锁 式 塑钢 伸缩 胀 杆 
5 一 94mm 铁丝 反 光 镜 框 6 一 反光 镜 7 一 草帽 形 发 光 二 极 管 ”8 一 固定 反光 镜片 的 橡皮 盘 
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1. 所 需 材料 

该 电路 由 VT、VT:、VT: 和 一 个 市 环形 们 心 的 线圈 组 成 一 个 
特殊 的 振荡 电路 。 其 电路 原理 图 如 图 2-41 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 几 
2-42 所 示 ， 上 所 需 材 料 见 表 2-15。 


图 2-41 ”光学 电子 查看 乌 巢 带电 路 原理 图 


图 2-42 ”光学 电子 查看 鸟巢 带 实物 组 痰 图 
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表 2-15 ”光学 电子 查看 乌 巢 器 所 需 材料 一 览 表 


规格 : 10uF/16V 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.2 元 


缆 虹 明江 性 本 


Ee Ss 


红 3.3kQ 
红 5.1kQ 


规格 : 在 外 径 14mm 的 磁 环 上 ， 照 
原理 图 中 给 的 数据 绕 制 即 可 


规格 : 和 带 第 开 触 涉 ， 可 任 选 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.5 元 


: 6.2V/1W 
A 


: 约 0.8 元 
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2. 制作 过 程 


把 3.3kQQ 电 阻 器 R 的 一 端 、5.1kQ0 
电阻 需 R ;的 一 端 以 及 6.2V 稳 压 二 
极 管 VS 的 无 环 端 一 起 焊 在 9012 昂 


生生 
第 1 步 体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 上 


第 2 步 


把 9013 唱 体 管 VT., 的 基 极 “B” 脚 


和 晶体 管 VT, 的 集 电极 “C” 脚 焊 
在 一 起 


把 晶体 管 VT, 和 VT; 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 负电 源 线 上 
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把 4148 二 极 管 VD 的 无 环 端 焊 


第 5 步 ee 在 晶体 管 VT: 的 集 电极 “C” 脚 
下 


把 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 和 二 
极 管 VD 的 有 环 端 焊 在 10nF 电 
解 质 电 容 需 C, 的 正极 上 ， 再 把 
Ci 的 负极 焊 在 负电 源 上 


把 升 压 变 压 需 工 的 
1 号 抽 头 和 VT 的 
发 射 极 “E” 脚 焊 
在 一 起 ，T 的 2 号 
抽 头 焊 在 R, 的 空 
脚 上 ，T 的 3 号 抽 
头 焊 在 VT, 和 VD 
的 焊 点 上 


首先 把 发 日 光 的 发 光 二 极 管 VL 
的 正极 和 VL, 的 负极 串 焊 在 一 
起 ， 然 后 把 VL 的 负极 和 VT; 的 
基 极 “B” 脚 焊 在 一 起 ， 把 VL， 
的 正极 焊 在 Cl,、VD 和 VS 的 焊 点 
上 ， 最 后 ， 把 按钮 SB 的 一 个 常 
开 肢 焊 在 T 的 2 号 抽 头 和 R, 的 焊 
大 上 ,SB 有 的 为 一 个 党 开 肢 焊 在 
电源 的 正极 上 
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3. 调整 与 使 用 

这 个 装置 焊接 成 功 后 ,不作 任 何 调整 即 可 工作 。 使 用 时 
如 图 2-39 所 示 把 杆 举 起 ， 将 反光 镜 厂 促 入 乌 哎 中， 按 住 电 源 按钮 
SB， 发 光 二 极 省 把 乌 旭 内 照 肝 后 ， 乌 桌 内 的 详情 便 会 从 反光 锐 中 
看 得 一 清二 楚 ， 快 捷 方便 。 这 个 装置 也 适合 查看 自然 界 里 的 任何 
一 种 乌 巢 。 

注意 事项 : 电路 导线 交叉 处 应 做 绝缘 处 理 。 


ge 
"se 


尹 2.15 ”信和 哆 回 种 无 线 告知 器 


假如 你 是 一 位 信和 镶 爱 好 者 ， 当 每 天 信和 钥 出 巢 放 飞 后 ， 快 要 回 
上 红 时 可 能 你 会 时 时 刻 刻 慷 记 者 ， 唯 铠 信 和 饮 在 外 遭 到 不 测 ， 出 于 本 
能 可 能 你 会 三 番 五 次 地 去 查看 铅 吕 ， 既 费 神 又 耽误 时 间 ， 有 了 本 
节 介 绍 的 “信和 铝 回 巢 无 线 告 知 希 ”， 就 不 用 担心 了 ， 只 要 信和 镶 回 
浊 ， 靶 在 你 口袋 里 的 信和 负 回 灶 信 号 接收 机 ， 便 会 立即 用 优美 动听 
的 乐曲 和 醒目 的 内 光 告 知 你 ， 方 便 可 乱 。 这 个 装置 由 发 射 机 和 接 
收 机 组 成 ， 现 分 述 如 下 。 


电路 制作 篇 | 第 .2 ] 
【部 分 ] 


1. 发 射 机 所 需 材料 

发 射 机 主要 由 发 射 模块 和 2262 编 码 集成 电路 组 成 。 其 电路 
原理 图 如 图 2-43 所 示 ， 实 物 组 竣 图 如 图 2-44 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 
2-16。 


踏 簧 开关 
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图 2-43 ”信和 馈 回 桌 无 线 电 告 知 瘟 发 射 机 电路 原理 图 
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图 2-44 ”信和 铝 回 虽 无 线 电 告 知 休 发 射 机 实物 组 净 几 


[再 
少年] 


表 2-16， 信 和 鸽 回 梨 无 线 电 告知 器 发 射 机 所 需 材料 一 


览 表 
a | |&2N9 9 规格 : T02A 可 任 先 
发 射 模块 -A OO 数量 : 1 块 
单价 : 约 5 元 
18 17 1615 1413 12 11 10 
ee 
pe 规格 : 2262 
集成 电路 数量 : 1 块 
单价 : 约 1.5 元 
1 234567 有 9 
18 17 1615 1413 12 11 10 
而 | 
规格 : 18 脚 
集成 电路 
插座 


数量 : 1 个 


单价 : 约 0.1 元 


1]2343078 9 


微 动 开关 任 选 合适 的 
数量 : 1 只 
电阻 器 oa _ 
， 约 0.03 
2 
(电池 架 ) 
电源 


可 选 汽车 防盗 带 用 的 12V 电 池 代 用 
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【部 分 ] 
2. 发 射 机 制作 过 程 
把 4.7MQO 电阻 需 R 的 两 端 分 别 


第 1 步 焊 在 2262 集 成 电路 IC 插座 的 15 
脚 和 16 脚 上 


把 发 射 模 块 的 +12V 脚 
和 2262 集 成 电路 IC 插座 
的 18 脚 焊 在 一 起 ， 发 射 
模块 的 DATA 脚 和 IC 插 
座 的 17 脚 焊 在 一 起 


把 发 射 模块 的 GND 脚 和 
IC 插座 的 14 脚 及 9 脚 一 
起 焊 在 负电 源 线 上 


把 微 动 开关 的 一 个 党 
开 脚 和 IC 插座 的 18 脚 
焊 在 一 起 ， 再 把 微 动 
开关 的 为 一 个 党 开 肢 2 
和 电池 的 正极 接 在 一 = WR :: 
起 ， 把 IC 插 座 的 9 脚 ; 

接 在 电池 的 负极 上 


[再 
年 ] 


3. 接收 机 所 需 材 料 

接收 机 主要 由 接收 模块 、2272 译 码 集成 电路 、 单 向 晶闸管 开 
关 电 路 和 蜂 鸣 需 组 成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-4$ 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 
图 2-46 所 未 ， 所 需 材 料 见 表 2-17。 


NT 一 RU07A 


图 2-45 ”信和 饮 回 桌 无 线 电 告 知 瘟 接收 机 电路 原理 图 


(接收 模块 ) 
.A : 


% 
和 


全 :NANFU 


图 2-46 ”信和 钥 回 吕 无 线 电 告 知 货 接收 机 实物 组 效 几 
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只 河 于 可 区 


襄 旺 汉 灾 


凡 导 村 旺 浸 熔 
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表 2-17 信和 铝 回 桌 无 线 电 告知 器 接收 机 所 需 材料 一 览 表 


: BT169 或 用 MCR100-6 代 埠 
: 1 只 


181716131413 121110 
讲评 各 各 村 
PT2272-M4 | 


@TO 05152 


1234567809 
规格 : 2272 

数量 : 1 块 

单价 : 


1817161S14131211 10 
和 僵硬 曾 


品 可 9 可 可 了 可” 


1 23456789 
规格 : 18 脚 
数量 : 1 个 


单价 : 约 0.1 元 


法 汪 污 站 


WN 
A 


i 呈 洒 办 眶 


蓝 东 


, AQ7524.1 


数量 : 


单价 


: xy-R04A 或 任 选 
: 1 块 
: 10 元 ( 超 外 差 ) 


绿 棕 棕 5100Q 
标 条 KO 
标 栖 ”10kQ 
灰 红 黄 ”820kQ0 
4 只 
约 0.03 元 


: 100uF/6.3V 
: 1 只 
， 约 0.2 元 


: 3V， 上 断 续 鸣叫 的 一 种 
: 1 只 
: 约 1.5 元 


[ 青 
少年] 


4. 接收 机 制作 过 程 


把 820kQ 电阻 器 Ri 的 两 端 分 别 焊 在 2272 


第 1 步 集成 电路 IC 插 座 的 15 脚 和 16 脚 上 
把 接收 模块 的 Vec 脚 和 IC 插 座 的 18 脚 焊 在 一 起 
(接收 模块 ) 
第 2 步 入 轩 胃 入 站 生生 
E。 [| 
es 把 接收 模块 的 DATA 
( RXD ) 脚 焊 在 IC 插 座 
的 14 脚 上 
第 步 ， 国 于 线 


有 


把 接收 模块 的 GND 脚 和 
EE Me < - IC 插座 的 9 脚 一 起 焊 在 负 
第 4 步 。 | | 二- 电源 线 上 


电路 制作 篇 [ 陛 . 儿 1 
【部 分 ] 


把 10kQ 电阻 希 R ;的 一 端 焊 在 IC 插座 的 17 脚 上 ， 把 R; 的 另 一 端 和 9013 
晶体 管 VT 的 基 极 “B” 脚 焊 在 一 起 
(接收 模块 ) 
Sa 

六 


把 晶体 管 VT 的 集 电极 
= el -政信 = 一 “C” 脚 焊 在 IC 插座 的 
第 6 步 II | 二: 到 18 脚 和 正 电 源 线 上 
第 7 步 


把 510Q 电阻 句 R; 的 一 端 和 VT 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 起 ， 再 将 其 另 一 端 和 MCR100-6 
单 问 晶闸管 VTH 的 门 极 “G” 脚 焊 在 一 起 ， 另 将 VTH 的 阴极 “K” 脚 焊 在 负电 源 线 上 ， 
为 了 使 用 方便 ， 也 可 参照 电路 图 把 按钮 SB 串 焊 在 VTH 的 阴极 “K” 脚 和 负电 源 线 之 间 


把 100nF 电 解 质 电容 需 C， 
的 负极 和 蜂 鸣 器 HA 的 负 
Dy -en | 极 焊 在 VTH 的 阳极 “A” 
ii vy -Mie 脚 上 ， 再 把 C1 的 正极 、 
| Ee HA 的 正极 和 电源 开关 S$ 的 
一 端 焊 在 正 电 源 线 上 


( 接收 模块 ) 


[再 
少年] 


S. 调整 与 使 用 

这 个 闻 置 所 用 的 核心 元 融 件 出 广 前 均 已 调 好 ， 只 要 焊接 无 
误 ， 即 可 正常 工作 。 发 射 机 安 沪 前 ， 应 先 在 馈 桌 的 出 入 口 下 方 安 
滁 一 个 上 、 下 活动 目 如 的 脚 踏 板 ， 把 控制 发 射 机 工作 的 微 动 开关 
压 局 有 轮 端 ， 徘 在 向 昌 出 人 口 处 的 踏板 下 面 ， 把 微 动 开关 固定 起 
来 。 再 把 发 射 机 整个 电路 和 电源 固定 在 铝 巢 的 适当 位 置 上 即 可 。 
接收 机 和 电源 装 入 适当 大 小 的 盒 内 ， 打 开 电 源 开关 ， 这 时 模拟 信 
人 饮 入 人 梨 的 动作 ， 人 为 地 将 馈 代 出入口 处 设置 的 踏板 压 下 时 ， 接 收 
机 硅 能 即刻 鸣 曲 ， 则 调 斌 成功。 接收 机 接收 到 信号 开始 鸣 曲 后 ， 
将 接收 机 的 电源 开关 S 关 一 下 后 再 开 ， 鸣 曲 声 即 可 俘 止 。 


育 2.16 ”用 收音 机 旋 测 温度 装置 


现在 可 能 每 家 每 户 部 会 有 收 首 机 ， 我 们 给 它 开 发 一 个 非常 有 
用 的 新 功能 ， 那 就 是 用 它 来 怕 测 温度 。 这 种 新 功能 对 家 庭 在 农村 
的 青少年 朋友 来 说 可 能 其 作用 会 更 大 些 ， 因 为 这 些 青 少年 朋友 的 
和 爷 邹 、 爷 和 爸 在 农村 的 科学 种 田中 很 多 地 方 邵 逢 要 稳 握 温度 的 变化 
情况 ， 但 在 农业 生产 中 的 一 些 环节 用 普通 的 方法 测量 温度 是 比较 
厅 烦 的 ， 乔 能 随 屿 携 融 一 人 台 附 加 有 遥测 温度 功能 的 收音 机 那 承 方 
便 得 多 了 ， 这 样 不 到 测 温 现 场 随时 随地 便 可 及 时 知道 温度 监测 点 
上 的 温度 变化 情况 ， 方 便 可 笔 。 建 议 家 庭 为 农村 的 青少年 朋友 用 
诛 外 时 间 制 作 一 个 ， 送 给 和 爷爷、 和 爸 爸 在 科学 种 田中 使 用 ， 一 定 会 
受到 他 们 的 伪 奖 ! 同时 ， 你 也 增加 了 科学 知识 。 

这 个 猴 置 做 起 来 也 比较 容易 ， 要 求 有 一 台 具 有 调频 接收 功能 
的 收音 机 ， 仅 需 制 作 一 个 具有 测 温 功能 的 简单 发 射 机 配合 就 行 。 
以 下 就 把 这 种 发 射 机 的 制作 方法 教 给 你 ， 请 你 “ 依 戎 户 画 肝 ” 动 
于 制作 吧 ， 一 定 能 制作 成 功 。 


电路 制作 篇 [第 _21 
【部 分 ] 
1. 所 需 材 料 


这 个 装置 由 测 温 电 路 和 发 射电 路 两 部 分 组 成 。 其 电路 原理 图 
如 图 2-47 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-48 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 2-18。 
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图 2-48 ”用 收音 机 遥测 温度 装置 实物 组 装 几 


[ 青 
年] 


表 2-18 用 收音 机 遥测 温度 装置 所 需 材 料 一 览 表 


- : $5/30pF 
lL Ee 

: 约 0.5 元 
册 久 0.5 元 


WTA A 


规格 : 盗 片 电容 器 6pF 、15pF、 人 
1000pF、0.01HF 在 $6mm 胎 具 上 用 $0.5mm 的 钊 锡 
数量 ， 共 4 只 铜 导 线 绕 5 臣 为 L,， 另 外 再 绕 一 个 
单价 : 约 0.05 元 10 臣 的 为 L， 


厚 咏 填 


电路 制作 篇 [ 和 陛 . 儿 1 
【部 分 ] 


2. 制作 过 程 


把 15kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 和 9013 蝇 体 
管 VT, 的 基 极 “B” 脚 焊 在 一 起 ， 再 


字 ] 步 把 R, 的 另 一 端 和 100kQ 微调 电阻 RP 
的 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 


第 2 步 

把 2.2kQ 电阻 需 R; 的 一 端 和 VT, 的 

集 电极 “C” 脚 一 起 焊 在 9013 晶 体 

管 VT, 的 基 极 “B” 脚 上 上， 再 把 VT， 
的 集 电极 “C” 脚 和 R., 的 另 一 端 焊 
第 3 步 在 正 电 源 线 上 

把 9013 晶 体 管 VT; 的 基 极 “B” 脚 

和 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 1kQ 
大 A 电阻 大 R; 的 一 端 上 ， 把 VT; 的 集 电 
第 4 沙 极 “C” 脚 焊 在 正 电源 线 上 
第 5 步 


把 VT 的 发 射 极 “E” 上 脚 
和 R; 的 为 一 站 一 起 焊 在 
负电 源 线 上 


「 青 “| ] 趣味 电子 制作 实物 图 解 


[多 年 ] 


先 把 1kQ 电阻 占 R, 的 一 端 
和 发 光 二 极 管 VEL 的 负极 焊 
在 一 起 ， 再 把 VE 的 正极 焊 
在 正 电 源 上 ，R, 的 另 一 端 
焊 在 负电 源 线 上 


先 把 4148 二 极 管 VD, 的 无 
环 端 和 VD, 的 有 环 端 焊 在 
一 起 后 ， 再 把 VD, 的 有 环 
奖 焊 在 音乐 集成 电路 IC 的 
Vpp 端 焊 点 上 ，VD, 的 无 环 
端 焊 在 正 电源 线 上 ， 然 后 
把 IC 的 Vss 端 焊 在 负电 源 
i 


把 10kQO 电阻 希 R: 的 一 端 、 
0.01nF 电 容 融 C, 的 一 端 、 
和 1000pF 电 容器 C; 的 一 端 
一 起 焊 在 9018 唱 体 管 VT， 
的 基 极 “B” 脚 上 ， 再 把 
Rs 剩 下 的 一 端 焊 在 正 电 源 
线 上 ， 把 C, 的 空 脚 焊 在 负 
电源 线 上 


把 6pF 电 容 需 C; 的 一 端 、 
15SpF 电 容 需 C4 的 一 端 、 
线圈 世 的 一 端 一 同和 VT4 
的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 
起 ，C3; 和 EL: 的 另 一 端 焊 在 
负电 源 线 上 


把 30pF 微 调 电 容器 C;、 
振荡 线圈 并 的 一 端 、C4 余 
下 的 一 端 和 VT 的 集 电 极 
“C” 脚 焊 在 一 起 ， 青 把 
Cs 和 二 的 男 一 端 焊 在 正 电 
源 线 上 
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[部 分 | 


最 后 ， 参 照 电 路 原理 图 把 发 射 机 天 线 〈 可 用 长 240mm 的 导线 
代替 ) 和 电源 开关 焊 上 ， 接 上 电源 ， 再 把 温度 测量 的 探头 接 在 a、 
b 点 上 即 可 使 用 。 

3. 调整 与 使 用 

首先 选 一 段 6mm 左 右 ， 长 约 300mm 的 金属 管子 ， 作 热 敏 电 
阻 测 温 探 头 的 保护 套 ， 把 热 敏 电阻 R 的 两 个 引 脚 分 别 焊 上 两 根 适 当 
长 度 的 导线 ， 然 后 把 热 敏 电阻 装 和 人 金属 管 中 ， 将 热 敏 电阻 从 金属 
管 端 部 露出 少许 ， 用 腕 把 热 敏 电阻 封 固 在 金属 管子 内 ， 制 作成 功 
的 测 温 探头 如 图 2-49 所 示 。 将 测 温 探头 上 和 热 敏 电阻 相连 的 两 根 导 
线 的 a、b 端 ， 焊 接 在 电路 中 的 a、b 点 上 。 取 一 盆 水 ， 根 据 温度 计 
指示 ， 把 水 温 调 到 本 装置 需要 监测 的 温度 上 ， 把 测 温 探头 放 和 人 水 
中 ,把 本 机 电源 开关 打开 ， 再 把 融 有 接收 调频 信号 功能 的 收音 机 
开关 也 打开 ， 旋 动 收 音调 谐 旋钮 ， 在 收音 机 的 频 点 某 处 能 收 到 遥 
测 温 度 发 射 机 发 射 的 乐曲 信号 时 停止 ， 在 此 频 点 上 大 不 干扰 电台 
的 正 滑 广播， 调试 完成 ， 即 可 使 用 。 如 采 发 射 机 发 射 的 频率 没有 
洛 到 收音 机 的 频 赴 范围 以 内 ， 或 洛 点 干扰 电台 的 正 帝 广播 ， 可 通 
过 调整 电路 中 的 微调 电容 右 C;， 或 改变 振 汤 线 圈 L 的 则 中 来 解决 。 


图 2-49 制作 成 功 的 测 温 探头 


禾 2.17 ”远足 野营 覆 宿 太阳 能 照明 、 保 安 两 用 灯 


在 假日 休闲 期 间 ， 很 多 人 都 喜欢 选择 到 风景 优 类 、 空 气 新 
人 鲜 的 郊外 ， 采 取 野 营 露 害 的 方法 欢度 美好 的 时 光 。 厂 你 已 在 筹划 
采用 这 种 方式 度假 时 ， 可 能 因为 夜间 没有 合适 的 灯具 照明 你 在 发 
悉 ， 本 广 介 绍 的 “远足 野 冶 露 答 太 阳 能 照明 、 你 安 两 用 灯 ” 可 以 
完美 地 给 你 解决 问题 。 这 种 随时 随地 可 以 利用 的 取 之 不 尽 用 之 不 
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竭 的 太阳 能 灯具 ， 最 适合 野营 露 符 者 使 用 。 它 白天 把 太阳 能 电池 
受 太 阳光 照射 所 产生 的 电能 储存 在 著 电 池 中 ， 供 夜晚 点 燃 LED 照 
明灯 人 使用， 非常 方便 ， 节 能 环保 ， 睡 党 时 还 可 开局 其 闪光 功能 ， 
来 驱散 野兽 的 侵 穴 和 坏人 的 骚扰 ， 确 保安 全 ,一举 两 得 。 

1. 所 需 材料 

这 个 灯具 由 太阳 能 电池 、 蓄 电池、 照明 电路 和 闪光 电路 组 
成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-50 所 示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-51 所 示 ， 所 需 
材料 见 表 2-19。 


图 2-50 ”远足 野营 露 衙 太阳 能 照明 、 保 安 两 用 灯 电 路 原理 图 


SI 
VL 所 MG 
了 pe 


接 太 阳 能 电 
池 板 


芭 下 焉 党 


图 2-51 远足 野营 露宿 太阳 能 照明 、 保 安 两 用 灯 实 物 组 装 网 
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表 2-19 ”远足 野营 露宿 太阳 能 照明 、 保 安 两 用 灯 所 需 材料 一 览 表 


规格 : 双 刀 双 撕 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


RN 
Wi 


| 
. 


2 
红 


规格 : 10.6V/200mA 
共和 只 数量 : 1 块 
约 0.03 元 单价 : 约 30 元 


: 22UEF/16V 
: 2 只 
， 约 0.2 元 


规格 : 锂 离子 充电 电池 3.7V 
数量 : 2 节 


厚 咏 曰 涵 攻 贤 
总 旺旺 过 


规格 : 草帽 形 ， 高 亮度 ， 低 功 耗 ， 
发 白光 

数量 : 共 10 只 

单价 : 约 0.2 元 


[再 
少年] 


2. 制作 过 程 


把 1kQ 电阻 器 Rj 的 一 端 、22uF 电 解 
质 电容 圳 C; 的 正极 一 起 焊 在 9013 品 
体 管 VT, 的 集 电极 “C” 脚 上 ， 再 


第 1 步 “| 把 R, 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 
把 22k0Q 电阻 角 R; 的 一 
端 和 9013 唱 体 管 VT.; 的 
基 极 “B” 脚 一 起 焊 在 
Ci 的 负极 上 ， 再 把 R, 的 
第 2 步 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 
把 22kO 电阻 硕 R; 的 一 
机 端 和 22hF 电 解 质 电 容 需 
二 C: 的 负极 一 起 焊 在 VT， 
第 3 步 的 基 极 “B” 脚 上 ， 再 
把 R; 的 男 一 端 焊 在 正 电 
源 线 上 
把 1kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 
R 和 9013 唱 体 管 VT: 的 集 
第 4 步 ; 电极 “C” 脚 一 齐 与 C， 


的 正极 焊 在 一 起 ，R4 的 
另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 
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把 8050 晶 体 管 VT; 的 基 极 “B” 脚 和 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 起 ， 
把 VT: 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 负电 源 线 上 ， 再 把 双 刀 双 掷 拨 动 开关 $， 
的 左下 角 的 一 脚 焊 在 负电 源 线 上 


把 VT: 的 集 电 极 “C” 脚 焊 在 S: 的 左上 角 的 
一 个 脚 上 


首先 把 510Q 电阻 右 Rs 的 一 端 和 电源 开关 S1 的 一 端 焊 在 正 电源 线 上 ， 
再 把 10 个 发 日 光 的 发 区 二 极 管 ， 每 两 个 正极 和 负极 串 焊 成 3 组 后 ， 将 
其 每 组 的 正极 焊 在 Rs 的 空 肢 上， 每 组 的 负极 焊 在 S: 中 间 上 端的 脚 上 
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[多 年 ] 


把 电源 开关 S, 的 中 间 下 端 脚 和 其 右边 上 、 下 两 个 脚 烛 在 一 起 后 ， 青 
和 焊 一 根 导线 作 负 电源 线 


把 5817 二 极 管 VD 的 有 环 端 和 S| 的 中 间 脚 焊 在 一 起 


最 后 ， 参 照 电 路 原理 图 把 太阳 能 电池 板 和 蓄电池 接 入 电路 中 
即 可 ,组 淡 成 功 后 的 实物 如 图 2-52 所 示 。 

3. 调整 与 使 用 

该 电路 是 经 典 电 路 ， 因 此 只 要 元 需 件 可 靠 ， 焊 接 无 误 ， 不 需 
要 调整 即 可 正 第 工作 。 太 阳 能 电池 板 最 好 选用 单 晶 硅 的 ， 发 光 二 
极 管 VLi~VLio 可 选用 草帽 形 发 白光 高 亮度 的 ， 为 增加 亮度 根据 需 
要 发 光 二 极 管 的 数量 还 可 以 增加 。 其 闪光 节奏 可 通过 改变 电容 顺 
Ci 和 C: 的 数值 大 小 来 实现 。 

要 注意 保护 好 太阳 能 电池 板 的 板 面 ， 斩 将 板 面 弄 脏 、 划 伤 、 
磨损 ， 以 免 影响 使 用 效果 。 
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NI 

委员 归 相遇 册 中 下山 册 四 
所 也 二 丰 也 册 丽 儿 由 出 邮 
ow 


图 2-52 ”组 装 成 功 的 太阳 能 照明 、 保 安 灯 


了 2.18。 脱 场 辐射 测试 仅 


试验 证 明 ， 受 磁场 辐射 影响 的 动物 和 植物 均 能 发 现 寞 第 ， 如 
青蛙 心率 失 稍 、 免 子 新 陈 代 谢 素 乱 、 大 肠 杆 瑚 的 基因 结构 发 生 改 
变 、 松 叶 ( 即 松针 ) 过 早老 化 脱落 、 奶 牛 的 键 墨色 激素 增加 等 。 
所 以 ,电磁 的 辐射 危害 必须 引起 注意。 特别 是 映 体 处 在 生长 发 育 
阶段 的 青少年 更 应 该 引起 注意 ! 

下 面 介绍 的 “磁场 辐射 测试 仪 ”， 是 作者 目 制 的 经 过 长 时 间 
使 用 效果 比较 理想 的 监测 磁场 辐射 装置 ， 它 可 以 监测 出 所 有 家 用 
电 希 是 否 有 磁场 各 外 辐射 ， 包 括 3W 以 上 用 电子 局 辉 电 路 局 动 照明 
的 小 功率 节能 灯 ， 还 可 监测 手机 在 通话 时 的 磁场 辐射 强度 。 其 制 
作 方 法 比较 人 简单， 很 容易 制作 成 功 ， 图 2-53 是 作者 把 整 机 电路 焊接 
到 万 能 印 制 电路 板 上 ， 装 和 人 如 手机 体积 大 小 一 样机 元 中 的 实物 照 
上 乒 ， 携 带 使 用 非常 方便 。 


[ 青 
年 ] 


图 2-53 ”把 整个 电路 焊 在 万 能 印 制 电 路 板 上 后 装 入 如 手机 
大 小 一 样机 元 中 的 情形 
1. 所 需 材料 
该 电路 非常 简单 ， 其 核心 为 一 块 CMOS 六 反 相 右 4069 集 成 电 
路 ， 以 及 一 些 外 围 元 需 件 配合 所 组 成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-S4 所 
示 ， 实 物 组 装 图 如 图 2-55 所 示 ， 所 需 材料 见 表 2-20。 


图 2-54 ”磁场 辐射 监测 仪 电路 原理 图 


BNARFU: 


en 
0 


作 有 三 鲁 闻 


图 2-55 ”磁场 辐射 监测 仪 实物 组 闻 图 
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表 2-20 ”磁场 辐射 监测 仪 所 需 材 料 一 览 表 


1413121110 9 8 
二 11 


CD4069UBE' 
RCA B-721 


1234567 


1413121110 9 8 


规格 : 次 片 电 
容器 10pF、 

~ 0.01xF 、1000pF 
数量 : 3 只 
单价 : 约 0.05 元 


: 100uF/6.3V 
: 1 只 
: 约 0.2 元 
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标 红 1kQ 

黄 紫 绿 4.7M0 
3 只 
约 0.03 元 


一 一 -一 一 一 


发 红色 光 


: 1 只 
， 约 0.2 元 


规格: 5V 
| 数量: 1 只 


单价 : 约 0.5 元 


可 选用 小 型 继 
电 带 的 线圈 代 
艾 


规格 : 带 和 常 开 
触 头 的 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 
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2. 制作 过 程 


第 1 步 
把 10pF 电 容 需 C; 的 一 端 焊 在 4069 集 成 电路 IC 插座 的 9 脚 上 ， 再 把 C; 的 
另 一 端 焊 在 与 IC 插座 7 脚 相 接 的 负电 源 线 上 
IC 
有 和 | 
把 0.01nF 电 容器 C, 的 一 端 焊 在 IC 插 
座 的 8 脚 上 ， 再 把 C, 的 另 一 端 焊 在 站 
IC 插座 的 11 脚 上 | 
第 2 步 
明了 7 
把 IC 插座 的 10 脚 和 13 
第 3 步 脚 用 导线 连 焊 起 来 
、 
把 4148 二 极 管 VD, 的 有 环 
端 和 4148 二 极 管 VD:; 的 无 
第 4 步 、 


环 端 一 起 焊 在 IC 插座 的 12 
脚 上 ， 再 把 VD, 的 无 环 端 
焊 在 负电 源 线 上 
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把 1000pF 电 容器 C; 的 一 端 
和 4.7MQ 电阻 需 有 ,的 一 
端 以 及 1kQ 电阻 器 R, 的 一 
端 一 起 与 VD, 的 有 环 端 焊 
在 一 起 ， 青 把 Cy 和 Ri 的 为 
一 端 焊 在 负电 源 线 上 


把 9013 唱 体 管 VT, 的 基 极 “B” 脚 和 R; 的 另 一 端 焊 在 一 起 后 ， 再 把 
VT 的 集 电极 “C” 脚 焊 在 IC 插 座 14 脚 的 正 电 源 线 上 


把 9013 唱 体 管 VT; 的 基 极 “B” 脚 和 VT, 的 发 射 极 “E” 脚 焊 在 一 
起 ， 再 把 VT, 的 集 电 极 “C” 脚 和 按钮 SB 的 一 只 脚 一 起 焊 在 IC 插座 
14 脚 上 的 正 电源 线 上 
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把 100hF 电 解 质 电容 需 C4 的 正极 、 发 光 二 极 管 VEL 的 正极 和 蜂 鸣 需 
HA 的 正极 一 起 焊 在 VT; 的 发 射 极 “E” 脚 上 


把 磁场 感应 探 尖 线 圈 L 的 一 端 焊 在 IC 插 座 的 8 脚 上 ， 再 把 L 的 为 一 站 
焊 在 IC 插 座 的 9 脚 上 
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3. 调整 与 使 用 

该 电路 组 装 成 功 后 ， 不 需 调整 即 可 工作 。 

使 用 时 将 测试 仪 的 探头 线圈 LL 的 铁心 向 外 端 ， 对 准 测试 对 象 ， 
按 下 按钮 SB 即 可 进行 监测 。 当 测试 探头 靠近 测试 对 象 辐射 磁场 ， 
达到 测试 仪 灵敏 度 的 临界 位 置 时 ， 测 试 仪 的 发 光 二 极 管 将 会 触发 
发 光 ， 随 春 探头 进一步 回 测 试 对 象 徘 近 ， 以 及 测试 对 象 辐射 磁场 
的 增强 ， 测 试 仪 的 蜂 鸣 表 将 会 啊 完 鸣叫 。 


机 械 工 业 出 版 社 部 分 科普 与 青少年 读物 精 选 


a 
最 新 和 常用 电子 管 速 查 手 册 ( 第 2 版 ) | 
神奇 的 晶体 三 极 管 ]5 
神奇 的 电子 元 融 件 
神奇 的 电阻 需 

机 动车 与 农机 经 典 实用 电路 
电工 仪表 一 本 通 

5 
学 电子 元 融 件 从 和 人 门 到 成 才 

最 新 易 混 微小 贴 片 集成 电路 识 读 与 应 用 速 查 手册 


电工 电子 元 述 件 的 选择 与 测量 . 
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读者 需求 调查 表 


亲爱 的 该 者 朋友 : 

您 好 ! 为 了 提升 我 们 图 书 出 版 工作 的 有 效 性 ， 为 您 提供 更 好 的 图 书 产品 和 服务 ， 
我 们 进行 此 次 关于 读者 需求 的 调研 活动 ， 奶 请 您 在 百 忙 之 中 予以 协助 ， 留 下 您 宝贵 的 
意见 与 建议 ! 

个 人 信息 


姓名 : 

联系 电话 : 
工作 单位 : 
通讯 地 址 : 


1. 您 感 兴趣 的 科技 类 网 书 有 哪些 ? 

口 自 动 化 技术 口 电工 技术 口 电力 搁 术 口 电子 技术 口 仪 带 仪表 口 建筑 电气 
口 其 他 ( ” ) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) 是 : ( ) 

2. 您 天 注 的 图 书 类 型 有 

口技 术 手册 口 产 品 手册 口 基础 入 门口 产品 应 用 口 产 品 设计 口 维修 维护 
口技 能 培训 ”口技 能 技巧 ” 口 识 图 读 图 口技 术 原 理 ” 口 实 操 口 应 用 软件 
品 其 他 (  ) 

3. 您 最 吝 欢 的 图 书 扳 述 形式 

口 问 答 型 ” 口 论述 型 ” 口 实 例 型 ” 口 图 文 对 照 。 口 图 表 口 其 他 ( ” ) 
4. 您 最 喜欢 的 图 书 开本 


口 口 袋 本 口 32 开 DB5 口 16 开 口 图 册 口 其 他 (  ) 
5. 购书 途径 
口 ] 书 店 口 网 络 口 出 版 社 。” 口 单位 集中 采购 口 其 他 (  ) 


6. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 

手册 ( ) 图 册 ( ) 技术 应 用 (  ) 技能 培训 (  ) 基础 和 门 ( ) 
其 他人 ) 

7. 每 年 购书 费用 

口 100 元 以 下 口 101~200 元 口 201~300 元 口 300 元 以 上 

8. 您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 

口 否 口 是 (具体 情况 : ) 

非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 ! 
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联系 人 : 张 俊 红 ”联系 电话 : 13520543780 传真 : 010-68326336 
电子 邮箱 : buptzjh@163.com ( 可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 


编 着 图 书 推荐 表 


E-mail 


个 人 简历 (毕业 院 校 ,专业 、 从 事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 、 发 表 过 的 论文 ) 


姓名 : 出 生年 月 : 职称 /职务 : 专业 : 
Ht 有 | 
| 


您 近期 的 写作 计划 有 : 


您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 


您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 


地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机 械 工业 出 版 社 ， 电 工 电子 分 社 
邮编 : 100037 网址 : www. cmpbook. com 

联系 人 : 张 俊 红 电话 : 13520543780 010-68326336 (传真 ) 

E-mail: buptzjh@163.com ( 可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 


地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 

电话 服务 

社 服 务 中 心 :010-88361066 

销售 一 部 : 010-68326294 

销售 二 部 :010-88379649 

读者 购书 热线 : 010-88379203 

网 络 服务 

教材 网 : http://www.cmpedu.com 

机 工 官 网 : http://www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 
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